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16. INFLUENCIA DE LA ABERRACION MONOCROMATICA DE FS 
if APERTURA EN LA MIOPIA NOCTURNA, por J. M. Orero, L. PLAZA ca 
; y M. Ríos. 


: SUMMARY 


The spherical aberration of the eye was at the beginning considered as 
the principal cause of night myopia. Later research, carried out by the inves- 
tigators of the school of Madrid, established that the above mentioned cause 
was but very little responsible for the phenomenon. Lately, Tourey in Ame- 
rica, basing himself on results obtained ‘with a new technique which he has _ 
worked out, considers that hypothesis anew. The authors have, therefore, ' 
carried out a series of experiments using monochromatic light and artificial 
pupils of various diameters in orden that the contribution of the aberration to, 
night myopia might be determined. * 

- Results prove, beyond all doubt, that the values for night ametropia aildly. 
vary for the whole series of different pupilary openings, the small variations — 
observed being of the opposite sign, that is to say, night myopia shows. a 
tendency to decrease as the pupilary diameter nese os, 


ZA 


£ 


E ea eee 


. Lt INTRODUCCIÓN ARA MPSS ab 
; A ee 
El ojo, al pasar de la visión a plena luz a la visión con niveles - 
luminosos bajísimos, sufre una serie de modificaciones que al cam- — 
biar sus propiedades dióptricas pueden - ser causa de la Miopía| SE 
Nocturna : NS O A pa PE me 
ES Aberración cromática. del ojo id con ed idos de 

- Purkinje.—Como se sabe el ojo. tiene una aberración cromática lon- 
x -gitudinal que provoca una diferencia de enfoque entre los extremos. 
rojo y violeta del espectro de dos dioptrias, aproximadamente. El 

cio t ene. ees a enfocar sobre. la pa a plena luz, la long 


nte miop. ‘para ‘et “violeta 


ctra 


de 
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aumentar su potencia al pasar de la visión diurna a la nocturna, 
S bien por adquirir su forma natural, lo que parece más probable (3), 
bien por tender a adquirir la forma que da la aberración esférica 
mínima (4) y (5). Tal aumento de potencia ocasionaría una miopía 
del orden de 1,25 dioptrías (6), que no se presenta en présbitas 
fuertes ni en operados de cataratas (4) y (6). > 
3. Dilatación de la pupila del ojo at pasar a vision nocturna.— 
Ne Al dilatarse la pupila y entrar en juego zonas marginales del cris- 
-——talino ha de cambiar lógicamente el plano óptimo de proyección, 
Cambio que estará condicionado al valor de la aberración esférica 
del ojo para las zonas marginales de aquél. 


77 
É 
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Si el ojo fuese un sistema. centrado de dioptrios esféricos con- 
vergentes, la aberración esférica tendría el carácter de aberración 
esférica simple, esto es, de cuantía negativa creciente con la altura 
oe de incidencia (subcorrección) y el plano óptimo de proyección se: 
A desplazaría cada vez más hacia el centro del ojo provocando una 
; miopía creciente cón el tamaño de la pupila. : 


a a có 


Este fué el mecanismo sencillo que los descubridores dé la Mio= 
-pía Nocturna dieron como explicación previa del fenómeno (7) aban- 
-_donándola después. Esta hipótesis, sugestiva por su simplicidad, 
es recogida de nuevo teóricamente por Palacios (8) y recientísima-= 

i mente por Tousey y Koomen (9) y (10), quienes experimentalmente 
postulan que la aberración esférica del ojo, para las grandes aper- 
turas pupilares de la visión nocturna, origina un cambio del plano 
- de proyección de la imagen en el sentido de la miopía que, a juicio 
de los autores, justifica 1, es dioptrias de la Miopía Nocturna ob-  _ 
o servada, achacando el. resto a la aberración cromática combinada 
con el tert a ae en ae BS “ 
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directamente la influencia de la aberración esférica del ojo en la 
Miopía Nocturna eliminando en lo posible las otras concausas, es 
decir, dejando actuar sola la variable diámetro de pupila. 

Pero antes de dar cuenta de nuestra técnica experimental y re- 
sultados, examinaremos brevemente las particularidades de la abe- 
rración esférica en el ojo humano. 


II. ABERRACIÓN ESFÉRICA DEL OJO 


El ojo no es en modo alguno un sistema centrado ni sus dioptrios 
están limitados por superficies esféricas. Singularmente la córnea 
es un paraboloide casi centrado sobre el eje óptico. El cristalino tie- 
ne un índice decreciente del centro a la periferia, lo que. juntamente 
con la menor curvatura de las zonas marginales del cristaloide ha 
de producir una convergencia mucho menor de los rayos de las zo- 
nas periféricas de la que ocurriría en una lente; limitada por super- 


ficies esféricas, “de potencia igual a la media del cristalino. Esta 


menor refracción del borde cristaliniano se acentúa: en el proceso 


: acomodativo, habiendo señalado Tscherning unvéambio. de signo en 


la aberración al pasar. a la vision ¢ a infi nito a de es a cortas dis- 


- tancias. AS hs : ee 
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Pocas son las medidas directas realizadas de la aberración esfé- 
rica del ojo, Las más antiguas y ya clásicas son las de Ames y Proc- 
tor (12), quienes operando con luces monocromáticas obtienen 
curvas de aberración, que indican que la aberración esférica crece” 
bruscamente para pequeñas aperturas pupilares, tendiendo a pasar 
para las grandes a un estado de sobrecorrección que originaría que 
a partir de un pupila de 3 mm. se altere poco por compensarse unas 
zonas con otras. 

Sin embargo, estas medidas no permiten concluir nada definitivo 
sobre la influencia de la aberración esférica en la posición del plano 
de enfoque para distintos tamaños pupilares, ya que, aparte de que 
el método puede conducir a errores por fundarse en la individuali- 
zación material siempre difícil, de pinceles luminosos en la zona a 
estudiar y la paraxial, las medidas se limitaron a dos observadores 
y a zonas a 3 mm. del eje, como máximo. El resultado que obtienen 
para uno de los observadores y para 1=5.890 A, esto es, la misma 
que usamos en nuestras experiencias, va representado en la fi- 
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de la subcorrección (aberración práctica) a la sobrecorrección. La 
aberración presenta un aumento brusco para tamaños pupilares has- 
ta 1 mm. o ligeramente superior, permaneciendo estacionaria a par- 
tir de 2 mm. que es el minimo tamaño pupilar que tiene el ojo hu- 
mano para altísimos niveles luminosos. Así, pues, según las medidas 


4 


Figura 3 ° 


de Ivanoff, la aberración esférica no ejerce influencia apreciable en 
el estado refractivo del ojo en las variaciones normales de tamaño: 
pupilar, si bien es preciso considerar que el autor francés limita sus 
medidas a un tamaño máximo de la pupila de 4 mm. y, aun cuando 
la marcha de las curvas permite suponer que la variación para las ' 


«grandes pupilas, no ha de ser grande, las particularidades de las 


zonas cristalinianas exteriores que hemos señalado, impiden hacer 
afirmaciones -rotundas sin datos experimentales directos sobre su 
comportamiento. - | E 
Por otra parte, Ivanoff ha encontrado que un grupo grande de 
“observadores presenta aberraciones esféricas mucho más pequeñas 
para cualquier estado acomodativo (líneas de puntos en la figura 3). 
Tousey y colaboradores (9) y (10) encuentran valores variables 


de 0,75 a 1,50 dioptrias para el borde y, de acuerdo con Ivanoft, 
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comprueban que la aberración esférica cambia con la acomodación 
en el sentido de pasar de la subcorrección a la sobrecorrección al 
crecer aquélla. 


III. MEDIDA DIRECTA DE LA INFLUENCIA DE LA ABERRACIÓN 
DE APERTURA EN LA MIO0PÍA NOCTURNA 7 


Por Miopía Nocturna entendemos el cambio de refracción que 
el ojo experimenta al pasar de la visión a plena luz, con manantia- 
les de reparto espectral aproximadamente equienergéticos, a la vi- 
sión con niveles. luminosos de la misma naturaleza física, pero con 

flujo de energía próxima al umbral. Ed lb 

Dado que la visión a plena luz origina pupilas cuyo tamaño 
mínimo no desciende de 1,9 mm., tomaremos como origen en nues- 
She medidas experimentales la pupila de ese tamaño, fijandolo en 

2 en números redondos. bs 
Para evitar la influencia de la aberración cromática del: ojo com- 


_ binada con el efecto de Purkinje, hemos usado luz. monocromática 
08 sodio. 


+ 


La influencia de la, aberración esférica en la Miopía Nocturna la 


‘hallaremos midiendo ésta con distintas pupilas artificiales, de: 2 a 8 


8 mm., y viendo las variaciones que experimente. 


e pee: Dispositivo experimental. —Usamos visión monocular y ob- ay 
servación de.la mira a través de un anteojo ® colimador (fig. 4), téc 
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nación se obtenía mediante una lámpara de sodio y un sistema óp- 
tico análogo al de Kóhler. La lámpara, alimentada por batería de 
alta capacidad, tenía un régimen de descarga constante contrastado 
aa mediante un voltímetro de precisión. La disminución del flujo se 
| conseguía mediante un sistema de nícoles, cuyo ángulo de cruza- 
miento se leía en un limbo graduado. 


b) Técnica de las medidas.—Se utilizaron seis A 
normales o ligeramente miopes, ametropia que se tuvo en cuenta. 
El tiempo de adaptación fué de media hora. El criterio para obte- 
ner la Miopía Nocturna era determinar la mínima cantidad de luz 
precisa para percibir, con un 60 por 100 de respuestas certeras, la 
posición del radio que falta del círculo interior. 

Para ello, al observador se le iba disminuyendo mediante cruce 
ie <2; delos nicoles el esplendor de la mira, observando al mismo tiempo 
el porcentaje de juicios certeros que emitía al ser asado por 
la posición de la mira. 

Durante los cambios de posición se obturaba el colimador me- 
diante una- -pantalla escamoteable P para evitar cualquier sugestión” 
por percepción del sentido de giro. 


gue 


beh. <3) Resultados obtenidos. —Siguiendo la técnica indicada se del 
oa termind para cada observador y cada didmetro pupilar (desde 2 
a8 mm.) el minimo esplendor necesario para percibir el detalle 
fino de la mira en función de las dioptrías que se cons en els 
sah. ocular del anteojo de observación desde 0 a —2. E 

' En la: tabla se resumen los resultados obtenidos indicando on 


- valores medios de los, alcanzados. oe cone uno se los seis obser= ; 


e 
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De esta tabla puede deducirse la posición del plano de provec-- 
ción para cada diámetro pupilar y, por tanto, su variación en fun- 
ción de la de éste. El resultado puede verse en la figura 5. 


/ ‘ P = 


oo noes 2 
Dioptrias — 


+ 3 EN iss 


No obstante, dadas las diferencias eco en la marcha de 
variación. del plano de proyección de observador a . observador, a 
| figura 6 están Nie las. curvas de variación = 3 

10 de aquéllos. _ > ine ee E 
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tadas se limitaron a diámetros pupilares de 4 a 5 mm., pero parece 
; indicar que el estado de corrección del ojo para dichas alturas de 

: incidencia puede cambiar de signo con el observador. 
, Por lo que se refiere a la influencia que la aberración monocro- 
mática de apertura pudiera tener en la Miopía Nocturna entre los 
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"Observadores, lo que era de esperar, ya que suprimimos la aporta- — 
ción de la aberración cromática del ojo combinada con el efecto 
Purkinje, cuya cuantía media, según indicamos antes, es de 0,5 
dioptrías y, además, el ojo no enfoca normalmente las 5.893 A de : pa 


lá luz del sodio, sino 5.550 A, con lo que la ligera hipermetropia a 
cromatica resultante tiende a disminuir en otras 0,2 dioptrias la . a 
cuantia de la Miopia Nocturna. Llegamos con ello a 1,9-2 dioptrias 


como la cifra más frecuente según la mayoría de los investigadores. 


Los resultados obtenidos'no prejuzgan nada sobre la causa fun- 
damental de la Miopía Nocturna que nosotros localizamos en el 
cambio de forma del cristalino y Ronchi en el avance del mismo, 
de de poner en evidencia que, sea cual fuere este mecanis- 

, la aberración monocromática de apertura es un factor de mie 
«mima importancia, no confirmándose, por tanto, los resultados deso) 
Tousey. AR E 


Ya 


2 


Se eee 


Dado que las pocas medidas directas publicadas de la aberra- 
ción esférica del ojo no llegan más que hasta,6. mm. escasos de diá- oe 
_ metro pupilar, quedando fuera la zona tal oe interesante del cris- a 
be -talino, hemos tratado de determinar A pS fuz su efecto sobre & > 


ES de proyección. <a poss 
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Ea E las edi para un eos en a que s se obtuvo. re 
2 e ce superior | a 8 mm. ee dieron ef resultado 
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’ Prescindiendo de esto, es sin embargo notable la semejanza en- 
tre la curva 1 y la obtenida para el mismo observador en visión noc- 
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io turna (P de la figura 6), dando ambas los.cambios en el mismo — 
Sentido pero menos acentuados en esta última. 200 
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17. DISTRIBUCION DE LUZ EN UN PLANO DE FRENTE, EN 
PRESENCIA DE ABERRACION ESFERICA DE TERCER ORDEN, 
por C. Morais Y J. Casas 


SUMMARY ; 4 


By “expanding into series of powers the spherical DEAR in centered 
systems, the authors study the caustic for the third order. 

They also study the ilumination produced on a frontal plane, by the Jumi- 
nous energy that reaches an elementary zone of the caustic. 

Finally, keeping inside the limits establised for the third order, the authors 
arrive at those functions which control the distribution of luminous energy and 
of ilumination, taking into account the superposition of the different zones 
which contribute to the phenomenon. 


1) Partimos en este trabajo del. alo en serie de poten- 
cias de la aberración esférica para | la última “superficie de un siste-_ 
ma centrado, que puesta en función del oO. de. inclinación, a 
del ajo entraste E ore A Ss vs 


nn 


AS, AR ae y [1] 


BG i en ésta tomamos en lugar de o’, su tangente, ee (0 tomará, 
da a (hit oo A 2 . 


AS, a atgt 3, +o tes, a8 te®c 3 Spe a La (2) : 


- orden puede “sustituirse el arco por su seno 0 a ae 
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Ed 


Derivando la [2] se obtiene SN y con esto, teniendo en 
digo, A 

cuenta las [3] y [4], obtenemos como ecuaciones paramétricas  — — 

de la cáustica 4 


a = Batg?s',+50' tato, +70 teoo,+ pe 


y =2atg?o,+4b' tec’, + Go’ tala, +... [5] 
Si tomamos los primeros términos de los segundos miembros, esta— 


' 
xo 
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en el supuesto de ser un sistema subcorregido. En el caso de ser 
sobrecorregido, la ecuación de la tangente seria 


¥=4V cay (to — Ba) 620 0 #18] 


-  Hallemos la intersección de la tangente con ia propia cáustica, 
para lo cual resolveremos el sistema formado por las [6] y [7], 
con lo que se llega a la ecuación 


( 


Cr ‘ 


Ai et Fay LS FP, =.0 ore) 


$ 
® 


la cual admite la raíz x=x, doble, como era de esperar, y además 
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De lo que antecede y por la consideración de semejanzas. en la 
figura 2, deducimos que la aberración esférica longitudinal de un 
rayo es la tercera parte de la abscisa de tangencia con la cáustica. | 
Que la aberración transversal es la mitad, cambiada de signo, de 
la ordenada de dicho punto de contacto. Y que la mínima sección 
de la cáustica correspondiente a una cierta apertura tiene una absci- 
sa igual a tres cuartos de la aberración esférica del rayo marginal 
-con un radio igual a la cuarta parte de la aberración transversal de 
“dicho tayo. == > 


2) Para estudiar la distribución de tuz en un plano de frente, 
«cuya traza sobre el dibujo sea la recta x=k, consideremos (fig. 3) 
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mada. en él la corona circular correspondiente. El radio medio de 
esta corona vendrá dado por la intersección de la tangente a la 


«cáustica en el punto (x, y) con la recta x=k, que deducido de la [7] 
mos da para el valor de ¢ 


p=1Vex (3k—2x) obien, p=k2--. [10] 
S V3a VNTa 
Si fijado el punto de tangencia (x, y),-es decir, fijado el rayo 


medio hacemos variar la posición del plano de frente, iremos 
cbteniendo diferentes valores para p. 


Para k=0, es decir, el plano pasando por el foco paraxial, se 


obtiene » = —— que es el valor de la aberración tranversal del 


eS a 


: x 
Tayo considerado. Para k= 3° obtenemos g=0. | 


Cualquiera de las [10] nos doce que la dd entre — 


p y k es lineal. pta : ES 


Si en lugar de e as el punto de tangencia del rayo con la cáus- 
tica y hacer variar k, dejamos fijo ky hi hacemos variar My A segunda 
de las ÍsL0] nos dice que p varía según la diferencia entre las ordena- | 
das de una parábola ordinaria, cuyo parámetro depende de la | 
posición del plano de frente, y las de una’ parábola semicúbica, a? 
ets no apepende de St pouricn del plano. Si PPBEIOS y E 
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Para x>8k, cambia de signo y aumenta en valor absoluto at 
$] aumentar x, . 
En la figura 4 se representa gráficamente la variación de p 
como diferencia entre las ordenadas de las curvas p,=0 y ¿,=0. 
7 ; a . : 

y fe 


; Figura 4 


- 


By Estudiemos lá variación Ue la densidad de energía. Tumi- 
NOSE. experimenta en el plano x=k al- variar: RSS E bl 
: Consideremos - para ello (fig. 3), la banda elemental que produce A 
ura, zona. de salida del sistema en la cáustica, y sea ds su área. | 
re Sea de el área de la corona circular producida en el plano de frente. 
es - Toda la energía. luminosa que emerge de la zona considerada. Ae 
en el sistema, ‘se Pg ae en la banda de de cáusti Sst J aa la 
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Asimismo, diferenciando la segunda de las [6]: 


dy = ier 
bap 


Sustituyendo valores en la [11] 


me 4aV cx (4—9-xr) 19 
a Bc(a2—4kx+3 22) : 112] 


Si fijada la banda, es decir, fijado su rayo medio y por tanto 
la abscisa de contacto que figura en la 112], hacemos variar la posi- 
ción del plano de frente, la densidad de energía luminosa irá va- 
riando con k. 

El denominador de la [12] es una forma tine en ky x 
que se anula para dos valores de k independientemente de x. Estos 


valores, reales Oo Be Sig son : > , sy 4 
/ ae f et ee f y : iy : 
| ae ie pr 
ky Sone E , ko =x eS > 


para cuyas posicionés se hará infinita la densidad de. energía tumi- 
-nosa en el plano de frente; ~~ A 


Por lo que hemos visto anteriormente, estas posiciones del pla- 


no corresponden la primera a la abscisa en el origen del rayo 
“medio, es decir, a la aberración esférica longitudinal zonal, y la 


a la abscisa de tangencia_ qe) dicho rayo “medio, que, 
sen la primera de a 0], « dan oor los es Hy ge 


‘ 
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correspondiente a la linea de intersección con la cáustica, y para 
valores absolutos mayores de k desaparecen los dos infinitos. 
Entre estos valores de k para los cuales se hace la densidad infi- 
nita, debe existir un mínimo relativo. Derivando la [12] respecto 
de k, se obtiene para el valor de k correspondiente a este mínimo 


Ek=%$xXx 


A medida que crece k en valor absoluto, mientras el numerador 


de la [12] permanece constante, el denominador crece indefinida- 
mente, y tendremos 
- lim 1E=0 


1 k]=>0 


\ 


En realidad, el crecimiento de |k| al tomar valores negativos, 
viene, limitado por la presencia del sistema; cuando k coincida 
con el plano tangente a la ultima superficie del sistema, la inten- 


sidad luminosa debe ser igual en las dos coronas, puesto que co-| 


inciden. E 7 


En efecto, consideremos (tig. 5) un. sistema infinitamente da 


$ 


MA AAA AA 


a es 


adria Mr 5 eye + 
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ABP y A'B'P son homotéticos con centro.en P. Las densidades 
en una y Otra corona vendrán relacionadas por 


“hah 
ode 


De la figura deducimos 


[13] 


Cortando la tangente a la cáustica, dada por la Wale respectiva- 
mente por las rectas x=k y x=—S’, tenemos 


0=1Vcx Bk tay y A =4V ex (— ae = a) 
As ufituídas en la [13] dan 


Pe ee no BE A OS 


. 
5 ee 
A 


erg . 5 
ic [14] comprueba una vez más que cuando k toma un Wales 


igual al valor de la aberración esférica longitudinal de la zona, oe ES 


ie eee ee 


314 ANALES DE FISICA” Y QUIMICA.—SERIE A 


4) En el párrafo anterior hemos estudiado la variación de la 
densidad luminosa en una zona del plano de frente correspondien- 
te a otra de salida del sistema al variar la posición del plano. 

Tomemos ahora el sistema en toda su apertura y veamos cómo 
se distribuye la luz en el plano w=k. 5 


Consideremos (fig. 7), el rayo que emerge de. una altura h, 


el cual encuentra al plano en un punto de coordenadas 
Hak =p 


De la figura deducimos 


pues fe ee Ww por haber considerado sistema delgado en 
te cer orden. ienicado'e en. cuenta. E ae 


E o NS 


AAA 


e pe e do 


ee yor 
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«ue coincide con la [8], y 


nai Vas +a) [18] 


también hallada anteriormente. 


Ahora bien, puesto que la cáustica es una curva de tercer orden, 
desde un punto cualquiera se le podrán trazar tres tangente reales 
o bien una real y dos imaginarias, por consiguiente, por el punto 
del plano de frente de coordenadas (k, p) pasarán, en general tres 


rayos, cuyas abscisas de tangencia con ia cáustica oO 
PORKE ys 


Haciendo ya, SE encuentran para Y, y * las soluciones 


Ed Dia 

Ls 
ES o A a 
= ene Pe ype 


que Sustiruídas & en la [18] nos dan las tres álturas nredias. de as 
tres zonas que contribuyen con su energía luminosa a la corres- 
pondiente del plano de frente, de radio | e, en la cual se sobreponen. | oe 
GESTS la sustitución tenemos los siguientes valores de ho: 
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Bit 
a De las anteriores expresiones de: h,,. ho, há; y de las de ¢ em 
oe funcion de %1) as %y, obtenemos : , 
3 . ATAR 
Es dh, Pe ao de 
e - x p 


dh, = la ds ar=4/ A A A 
x Y Ma Vg, OV 12 k12-322 


MA ae VAR DL OA 
dhs = La ae: aL tack ++ 2 Ade? 
Va, 2V Lhe —3x 


2V 12 kx —322- z 
nd “3 
2 V12kx—322 


E Roscoe con Be la densidad en vs Caen de radio ; e nd a 
dada por: $ 3 RE > o] PR Oe A A sg 
yng he hide A 3 
— 9d eS ~ a ee ae MES 


Bink Vite oe 


gree aalgse AS 
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La primera de éstas corresponde al punto de intersección del 
plano con el eje, y la segunda a la linea de intersección del plano: 
con la cáustica, lo cual coincide con las conclusiones a que había- 
mos llegado al estudiar el caso de una zona. 

Hemos de observar que la fórmula [22] no puede aplicarse de 
un modo general, ya que la apertura del sistema limita la cáustica 
y, aunque X,, X,, Xy, tengan existencia matemática real, carecen 
de existencia física en ciertos intervalos : así, tad, sólo existe en 
el intervalo (0, x,), es decir, para rayos que estén en el interior 
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LM y tres en la MN, y en el 3 incidirán dos rayos en la zona. PQ 
y uno en la OR. 


5) Para estudiar la iluminación relativa que este flujo de ener- 
gía luminosa produce en una placa situada en el plano de frente 
considerado, no tendremos en cuenta otro factor que el seno del 
ángulo de incidencia, ya que el cuadrado de la distancia, dentro 
de la zona de tercer orden puede considerarse igual para todos 
los rayos. 

Consideremos (fig. 8) un rayo que incide sobre el plano x=k 
en P, bajo un ángulo y. Este rayo será tangente a la cáustica en 

; un punto de coorde- 
nadas (x, y). De la 
pendiente de la cáus- 
tica en este punto — 


A = 4 V ee, 
deducimos para el va- , 
lor de sen y 1 tb 


sen j= C08 9", 4 


Figura 9 : : y Vies ox 


- Análogas « expresiones encontraríamos para los senos de los angi 
ios de incidencia de los otros dos rayos que, en. general, pasarán por 
Leal punto P, en funcién de sus abscisas de tangencia x,, X,. : 


Pr 


"Las iluminación relativa teniendo. en cuenta la [22] y prescin 


pl ón de las constantes que para hada van a influir en esta distri- ES 
oe - bucién, vendrá dada por A 


¡Y Y 


ET 
7 


ee en 
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48 ESTUDIOS FOTOELASTICOS COMPARATIVOS SIN UTILIZAR 


DINAMOMETROS, por L. VirLena ParDo. 


SUMMARY 


- The Photoelasticity renders one of the best services in the comparative 
‘study of different variances on a same solution. ; : 

In these cases it is possible to find the solution without the need to measure 
the applied forces, making use of very simple photoelastic apparatus and 
completing the results with the Liebmann method. eee ea 

This process applies itsef to an element of multiple-arch dam examining 
two variances. ‘x 


1.— INTRODUCCIÓN 
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Por todo ello es conveniente dar un método que, sin necesidad 
de utilizar dinamómetros, permita comparar perfiles semejantes,. 
5 e variaciones alrededor de una solución, que será así obtenida rapi- 
Y damente y con toda facilidad por procedimientos ópticos. ~ 


2.—RESOLUCION DEL PROBLEMA 


Puesto que en estos casos, a que nos venimos refiriendo, la 
haber, en general, algún elemento de unión o de sustentación con 
perfil rectangular, es plausible suponer que en alguna zona de 
este elemento reine un estado elástico unidimensional, de tensión: 
pura o compresión pura. El aserto queda comprobado, en cada. 
caso, por la imagen de isocromos obtenida, ya que, si es cierto, toda: 
la región en que reine el estado de tensión unidimensional tendrá 
la misma tonalidad, formando una zona isocroma en la cual es cons-- 
tante la única tensión principal existente. y : 
Para comparar dos o más modelos diferentes bastará, pues, ha- 
cer que en todos ellos corresponda el mismo orden de extinción 
ei ‘la misma tonalidad) a la zona mencionada, en que se ha com=- 
probado por la observación y por un raciocinio elemental, que exis- _ 
- te una tracción O una compresión pura. ; £ 
pt - Conseguir la igualación de tonalidades asegurándose que estas 
tonalidades están producidas por estados de tensión idénticos es, 
pS a ‘menudo, facil. Corrientemente las. cargas están aplicadas en des. 3 
E zonas, situadas a uno y otro lado del elemento rectangular y lay. fa 
dirección de las fuerzas coincide. con uno de los lados de este o : 
mento. Evidentemente, una misma tonalidad “isocromática . corres= 
- ponderá ¡siempre a un mismo valor de: la tensión y por coriecu no 
cia, la fuerza unitaria aplicada al modelo. será la misma. — 
Cuando. las zonas de aplicación de cargas s más nu 

facil, mediante un sencillo cálculo, ver qué influencia 


4 


5 


» 
O A O A A A A A Se 
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En numerosos casos podrá, además, establecerse una relación 
«entre la tracción o compresión puras del elemento rectangular y 
las fuerzas de tracción o compresión aplicadas en la superficie del 
cuerpo. Bastará tener en cuenta las secciones del modelo en cada 
uno de estos dos lugares y, en todo caso, el ángulo que las ten- 
‘siones correspondientes a ambos sitios forman entre sí. Este ángu- 
lo, definido en muchos casos por la forma geométrica del modelo, 
está también dado por las redes de isoclinas, estudio para el que no 
es necesaria la igualdad de las fuerzas aplicadas, sino sólo su Se- 
mejanza. 

Queda así, de una manera general, abierto un camino sencillo y 
rápido para estudiar modelos semejantes y deducir fotoelástica- 
‘mente la forma óptica de una pieza o estructura. 


3.— APLICACIÓN A UN CASO PRÁCTICO 


Como ejemplo de la aplicación de estos métodos, damos a con- 
inuación los resultados obtenidos al estudiar’ dos modelos seme- 
jantes de presas de contrafuerte, al objeto de elegir aquel para el 
-que las tracciones sean mínimas en la cara de aguas arriba. 

De cada una de las dos variantes se construyeron modelos en 
plexiglas para el estudio de isoclinas. La hipótesis de cargas, ana- 
‘loga en ambos casos, se reduce a una fuerza de compresión uni- 
forme, aplicada en la cara de aguas arriba, y a la reacción corres- 
pondiente en el contrafuerte (2). 

Para el trazado de las curvas isoclinas se aplicó una carga uni- 
forme de intensidad arbitraria, pero suficiente para obtener una 
perfecta definición de estas líneas. 

A fin de asegurar la ausencia de tensiones transversales en la 
zona de aplicación de fuerzas, debidas a la desigualdad de coefi- » 
«cientes de Poissons entre el modelo y el artificio empleado para 
aplicar las cargas, se interpuso una tira del mismo material per- 
fectamente rectificada. También se encontró aceptable la interpo- 
sición de una tapa de fieltro espeso que. sigue todas las variaciones 
de espesor del modelo sin: introducir efectos perturbadores.  — 

- De las redes de isoclinas así obtenidas, se dedujeron, pot inte- 
gración gráfica, las correspondientes redes de isostáticas, que per- 


ee (2) Adviértase que este estudio se refiere a una sección horizontal que 


prescinde de las “acciones debidas a las partes situadas por debajo y por enci- 
ma de la sección considerada. : AR e Miaka 


A Lo 


a . \ 
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mitieron comprobar, como era de esperar, la existencia de un esta- 

do unidimensional en la mayor parte del contrafuerte, zona que se 

de eligió para la igualación de tonalidades en el estudio de isocromas. 

| A continuación se dan los resultados, para un primer modelo 

(figuras 1 y 2) que fué abandonado ante el segundo (figs. 3 a 5), del 
cual se dan todas las redes de líneas utilizadas. 

En las figuras 1b y 3b se reproducen las redes de isoclinas e 


Ue 
> 
> J 
Se ae EZ A a 


de 


ta a 
A AS 


IO E 


: Figura 1 ds eee 


* 
y N 
‘ Ay 
5% 


de 
+ uns ‘ 


Lin pee oe 
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L. VILLENA PARDO.—ESTUDIOS: FOTOELASTICOS 323 
A) 
1 
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' 
1 
ñ 1 
1 
: 1 
: > y ‘ 
A 
\ 
‘ 
= 4 
a ' \ J 
: O, C2 St: : 


/ a ee ei — Figura-2 — E o A sy 
a; SE Primer modelo | $ A : ; =H 
Líneas de nivel de las tensiones principales EE 
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‘ae ‘ven la cara de aguas arriba. Tanto para estas redes de curvas como 
Bh para todas las demás, se eligió como unidad el incremento de ten- 
~ sión tangencial máxima correspondiente al paso de un orden de 
ra «extinción al inmediato. Por tanto, la tensión de compresión co- 
AO , rrespondiente al contrafuerte será 0 ="1 < 

NS En las mismas figuras la y 4a se ha dibujado la variación de 
SN e las tensiones transversas en los cantos, que son de compresión en 


todos ellos excepto en la cara de aguas arriba. 


Z 


E : 503 E Ó,+02 2 


iv, Th : 

hi, Bg eae Ate PESA. “y 
pe ope Y ES 
o + A 


o Segundo ‘modelo tee. 3 
par? A oia 


. 
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- Este resultado evidencia, sin más, que las tensiones de tracción, 
peligrosas en las construcciones de hormigón armado, han de ser 
superiores en el primer modelo que en el segundo, tanto pára el 
estudio simplificado de una sección aislada como para el problema 
real de una estructura en tres dimensiones. 

Sin embargo, y para saber las zonas afectadas por estas ten- 
siones de tracción, se procedió a hacer el cálculo de (¢,'+¢,) siguien- 


Zens 
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hallaron las líneas de nivel correspondiente a cada una de las ten- 
siones principales, con lo que quedó totalmente resuelto el pro- 
blema. - a 

Las figuras 2 y 5 reproducen estos resultados y permiten com- 
probar que la zona afectada por tensiones de tracción es bastante 
mayor en el primer modelo que en el segundo. Este último ofrece, 
pues, una mayor seguridad, pues existen menos puntos sometidos 
a tracción y los valores de éstas son más pequeños. Además, las 
tensiones máximas de compresión, que se presentan en los ángulos 
de unión entre el contrafuerte y la presa, son también más peque- 
ñas en este modelo que en el primero. 


Instituto de Optica «Daza de Valdés». 
- Sección de Optica Fisica. 


Presentado en la T Reunión del Instituto de Optica. Barcelona, junio 1947. 


¢ 


~~ a 9 


ae 


res Sk: haem inh 


nila all anida AA ee 


¡$ caso particular de una relación más general a que satisfacen las heap 
i derivadas hamiltonianas de las decades a de la fotma 
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19. DENSIDADES ESCALARES Y LEYES DE CONSERVACION, 


por Ramón OkrTIZ FORNAGUERA. 


SUMMAR Y 


We have tried as show some relationships between the Hamiltonian deriva- 
tive of a scalar density, the geodesics and the close connection of the space in 
which they are all inclued, Special attention has been paid to the case in which 
scalar density is a function of a symmetrical covariant tensor and to its deri- 
vatives up to a certain extent. 


{ 


En cualquier espacio riemanniano 0 pseudorriemanniano, en 


particular en el espacio de la relatividad general, la derivada hamil- 


toniana en el sentido de Eddington de un invariante (escalar) fun- 


damental, esto es, de un invariante función sólo de las componen- ‘ 
tes del tensor fundamental de la métrica es un, tensor cuya. diver- 
gencia se anula idénticamente, anulación idéntica que que expresa la 
ley de conservación del ente físico representado por dicho tensor. 


Se demuestra en la presente | comunicación que este resultado es un 


Aan: On Tie: bees non ry amd) 7 


t ‘ 
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referido a un sistema de coordenadas curvilíneas (x') en X,, y @ 
una densidad escalar función de las componentes dj, y de las deri- 
vadas parciales de éstas hasta un cierto orden p. Si 


e 9 
AS Aids dd aa Heelies Pies [1] 


es la expresión funcional de 4. en el sistema (x'), la componente - 


a es en el sistema de coordenadas (x!) será 


q= As (a Aix > 9, a ee Da) ba dy) = (5 =>) [1] 


=A (2) + La (Qe Om Bigg rey Bo ix), 


donde A(x) =||,x'|| es el da jacobiano de la transfor- 


mación «i ony transformación que supondremos regular en todo 
punto de un cierto. dominio D, de X,. Por hipótesis, además, la 


Pp 
función El ¿(dy 3 sir da y a,,) será función continua y deriva- 


¿bles de todos sus argumentos Bas Oe hn RA . my Max, con deriva- 
(ots parciales continuas, en un cierto dominio de su campo de 
definición (1). Con otras palabras, admitiremos que las funciones 
Ca da Ay, satisfacen un conjunto de condiciones que: permitan af. 
: mar la validez de todas las transformaciones que aparezcan | en el 
A 4750, del razonamiento. A : 

_ Esto. sentado, consideremos. la integral 


FL 


p » 
ee E 
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as [ane Sy nds, ar 
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SY ane a od 
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independiente del sistema de coordenadas elegido para calcular 
su valor. Su significado será uno u otro según la significación, 
física O geométrica, de la densidad 4. A depende exclusivamente 
del tensor a, y de D: 

¿A = Ala,; D]. 


Luego, para D fijo, A es una funcional de dix (1) en el sentido de 


Hadamard. 

Atribuyamos | a dy una ee Maa 34, de tal natu- 
raleza, que las funciones 8a, de x*, ..., 4” que la definen y todas 
sus derivadas hasta las de orden p—1 inclusive sean nulas en la 
frontera S de D, de manera que en S se tenga 
=...= [em my 8 Ay (Dy = 0. (3) 


. 


[9 ay, (2) = = ls 0 Ay (x)], = 


Por la demás, la variacion 3a(x) puede ser hilquiers. Evidente: 
mente, el valor A+3A de A que corresponde” a los nuevos valores 
Gat ¿y de los argumentos ay, está ligado cop 2 A por la relacion : 


A= af deltas ~ nate [2auien” ql 


= { eae ark: ie Oo aoe 
y D fees A S535, 


2 
Pn a ce a 


ees 3 Cr er eee © ee eee ee 
Asks te h € A £ Ps a 
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En efecto, es claro que 


3 lo) r-1 
f“—.. ad dan d= fa, A 94; ) dt— 
p9( : = Deak PP J 


r 
O, ... 1, Oy) 


eS fe 
: = a ad 


-1 
Om, m 0 Ay QT, 


0 
“a y como la primera eal del segundo miembro es nula, pues se 
dé reduce a una integral extendida a la frontera S de D y en ella es 


a mm 34, =0, resulta en definitiva 


9 ‘ 
ON ee m 0% yx ; af 3 
: D 


$2: | 224 
e a > Ome | mo Te) 


my, re) (Om, Tay mm. aa 


rat : 
; Om, .., m,04, At. 


Aplicando la misma transformación al segundo miembro e iteran- 
do este proceso r veces obtendremos, finalmente, 


Pints 


md) 


e a Day at hi 


a] ... 


9 = 
e a OS = 


ee ax) y re EN 


', : 


Dad = 4) ie sar “htt bani, 
Aix 4 


a 0 


Tee. mr... My 


e 


5 les a Ba Por consiguiente, ve en estas s condiciones, 


pa e my dy 


. 
on 


— 


De ahi se sigue que 
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derivada hamiltoniana o variacional de la densidad 4 respecto 
de a, (1). Con esto hemos llegado a la fórmula fundamental 
(Cf. Eddington, p. 140) 


3 faqar=[ 3*da, dr. [7] 
no 


2. Siguiendo a Eddington, consideremos ahora una deforma- 
ción infinitésima 3x* del sistema de referencia, es decir, el cambio 


de coordenadas xi=x*+3x!, donde 3x son funciones de x tales que 
: ; q 


[Ba (2), =19, 02m), =-..=1B, Fe @l=0. 18) 


Si seguimos un. punto P(x) y el elemento espacial asociado 
di=dx*, ..., dx” en el curso de la deformación, es claro que las 
coordenadas del punto P”, posición final de P, respecto del siste- 


ma (x) coinciden con las de P en el sistema (4) y que de TEN 
o sea, si D es el operador de” la deformación. infinitesimal, ai 


D (P = Í e hdd — (P’ == a la» 9 DU) = dat a 


a ype 
— 


ee | Bee . Graf, TP) dy ae ae 


: Es 


TOS 
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(x) como si se hace en el sistema deformado (x); b) la capacidad 
volumétrica del elemento dz, es igual a la de su correspondiente 


do dt pa da capactaaa volumétrica, no el volumen del que 
i hablar che pues en X, no se ha definido métrica alguna ; 


c) & (P’) es función exclusivamente del valor de a, y sus deriva- 


_ das en P y de la matriz de deformación, conforme veremos al 


sts (1). El cálculo de’ la diferencia fa (P’) dt,, He QP) dt, 


se puede rana a Bale, por ende, en un mismo dominio sin mas. 
que considerar un integrando que en el punto genérico P tome el 


valor 4 (P’)— 4 (P), donde P’=DP es una función de P. Ba 


nos falta expresar 4 (P’) en función dé las coordenadas {x'},.. de 
P y efectuar la integración en el dominio D referido al sistema a Ae J 
Se tiene (cf. [PD MO 1 


a (25 = [4naP), one a 


Y, además, limitándonos al primer orden, 


= 0, (x™ +32"): 3, (1 +02"): an aes 
a a PRA 9, (8,da*)y. Aa (2) (8 da” om 1 a,(P'), 


£ 


(P) = 4 ay)pd.2"(P), A =p 
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El primer miembro es nulo por ser A un invariante y al segundo» 
cabe aplicarle la relación [7] dando a-3x, el valor [10]. Obtene- 
mos asf . 


‘ | S* (— 2, a, da — 3,327 a, — 3, 2x2" a) dt = 0, [11] 
; D 


igualdad que subsiste cualquiera que sea Dc D, con tal que el 
corrimiento infinitesimal ax" satisfaga las condiciones [8] en la 
frontera de D. Una sencilla integración por partes y la considera-- 
ción de las condiciones [8] que acabamos de recordar 1 nos permiten. 
escribir [11] en la forma equivalente 


edge Ae ann - 


| | 9; (Sa + gu we) - SEN o; Aix a ar Sar ? ‘ [11] 
> D 2 v a - 
valida en las mismas circunstancias que aquélla, Ahora bien, el. 
_ vector contravariante 8x" es arbitrario, aparte en su estar sujeto 
a [8] ; por consiguiente, en todo punto interigr a D, 0 lo que es lo. = 
mismo, interior a D,, pues la única condición i a a D es lax 


E , de SEED peli tenerse sea Ig 
po A fe - 82, Gy O 5 ta) 
. oe . 


Esta identidad dana ot a ies qué satisface da ia ns 
- toniana de cualquier densidad escalar.de la forma [1]. ha sido obte~ | 


nida sin introducir concepto alguno que tenga que ver con la 
afín o métrica de ae a@s0. Nests dotada la variedad X,. | 
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o bien, introduciendo el símbolo de Christoffel de primera especie 
[2, £, 1] = $ (9, Ane + Oy Gi — % Gi) 
relativo al tensor covariante simétrico dix, 
8% (ik, r] + 0.98% =0. 0, [12,] 


Si, además de ser simétrico, a, es tal que el determinante |{4;,|| 


: : adjunto de a, 
es +0, existe el tensor inverso ps AA E “e (1) y [12,] se 
puede escribir también ll 


1 


siendo sl | el símbolo de Christoffel de segunda especie que co- 
ik 


‘tresponde al tensor ay: 


| E | = ik 0 x a OE 


ee ee al 


La identidad [12,] vale, por lo tanto, para cualquier a, simétrico 
y de discriminante |u| |-F0, condiciones ambas qu Canes por 


satisfechas en lo que sigue. 


a 


_En consideración a lo que nos proponemos, | eS conveniente dar | 
a 2 1, ye otra rs PRE in oe ordinaria a bat una 


evade covariante respecto. de ae! una densidad! tensorial. 


a ee Me pope woe mixta aia te 


Jf 
aj 


mM 


ETA A e 


4 my 3 = ES A Y ha . . y . a 
“merced a lo cual dicha identidad toma la forma definiti 
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Por consiguiente, dado que P* es simétrica, 
y 3%=9,9% + a 8% + 112,38" — 112,8" 
: ee [13] 
> — 9, so a Ili Sas ae 2Sima a ) 
donde 
A e.) 


es el tensor de torsión de la conexión genérica II ;,,. Basta susti- 


- tuir el valor de 3, $* deducido de [13] en [12,] para poder afirmar 


que la derivada hamiltoniana de una densidad de la forma [1] 
cumple idénticamente la condición 


mam) 7 Ja asze 
ES -dok 


cualquiera que sea la conexión. afin ll con'tal que dy, sea simé- 

trico y ||4x]|=F0. Pues también 8% es Sime pias, en la identidad | 

anterior cabe reemplazar las componentes IT 1 Por las de la cone- 
; 4 $ - a EA = . y 


- 


xión afín simétrica asociada a Wis - 
be eo 


iva 


7 


. Deas 
2. 


eso of 
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a más general conexión afin adaptada : a la familia (G) definida por 
(15 | es 


A M= P+ + AL + Sy él A 


donde f, es un vector covariante y Sy? un tensor antisimétrico. (1k), 
ambos arbitrarios. Con otras palabras, entre las conexiones adap- 


mee - tadas a (G) existen infinitas que poseen una torsión Sy? dada, 
AN ; quedando a nuestra libre elección el campo de vectores covariantes 
ie fi lo que indica la posibilidad de determinar univocamente las 


Il, sia las condiciones de estar adaptadas a (G) y dar lugar ai 
una torsión prefijada Si? añadimos una nueva: condición elegida 
convenientemente. Y, en efecto. de [16] se sigue 


The AA 


- valores que, llevados a. [14], nos dan 


1.8% =| 7 Ja a+sms se. 
¿NS va: 


Supongamos que 118%] sea +0, hipótesis cuya OS está 
- justificada por el hecho de existir densidades A de la forma [1] | 
cuyas derivadas variacionales respecto de las ay, la satisfacen ds sa 
AS: decir, Oe no es oii 8 “tf =0. En estas condiciones exis- a 4 
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y, por lo tanto, 


ha= San + $m, 188+ i( ae e | ST, [18] 
v 


«on lo que queda demostrado el siguiente teorema: 
Dados (a), una densidad escalar 4 función exclusivamente de = 
las componentes a, de un tensor covariante simétrico tal que 
Mas) [FO ; (b), una familia de líneas (G) de la variedad X, defini- 
«das por un sistema de ecuaciones iter cialis de la forma [15]; 
(c), un tensor Sy, antisimétrico (7k), y (d), una densidad vectorial 
- «Contravariante T!, si las derivadas hamiltonianas £'* de 4 respec- on 
to de las componentes del tensor 4,, son tales que || 310, existe, 
- determinada y única, la conexión afín adaptada a la familia (G), 


py - Ar 


- «cuyo tensor de torsión es el ES y tal, además, que: 9,3" = T'- 


En particular, si se elige S,, *=0, la conexión afín adaptada a 
(G) y respecto de la cual vale da ley ¢ de conservación vi¿3*=0%es 


AN E Ne 


Panica, en las condiciones indicadas, | e igual a oe E A O > 


me 


aa GON : 3 E E Ae a 
= , ma a a 


AA an FR 


Luego, SL 0) ds o ‘sea, ‘si las líneas @: son das geodésicas BOE 
AA oF aft ee ; Ad i Ae 


dela. on E subordinada a la métrica riemanniana de fete aus E | 
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2, CONTRIBUCION AL ESTUDIO DEL MICROSCOPIO. DE RA- 
YOS X. I, por Luis Bru y MERCEDES CUBERO. 


SUMMAR Y 


In the foregoing paper, while studying the new type X-ray. microscope 
devised by Bragg, the authors establish a relationship between the phenomena 
due to light diffraction and those due to X-ray diffraction. The interpretation 
of plane grating diffraction diagrams and that of those pertainig to gratings 
formed by woven weft, has been made, and the form of the gratings was 
calculated from the data taken from the aforesaid diagrams, Applying Fourier’s 
method, employed in determining crystalline structures with the aid of X-ray 
diffraction data, the authors have arrived at results which are in perfect 
accord with the ideas foreseen. 


1.—INTRODUCCION TEÓRICA 


El profesor Bragg ha publicado recienteiente una serie de 
notas (1), en las que describe un método óptico que permite obtener, 
a partir de los datos de difracción de rayos X, las proyecciones 
Fourier, que dan una imagen de la estructura atómica del cristal 
que se estudia. Este método, que ha sido aplicado con éxito a al- 
gunos casos prácticos (2), ha sido denominado por Bragg «micros- 
copio de rayos X», por ser, ahora, el método más directo para de-. 
ducir una estructura cristalina a partir de la difracción de los 
rayos X. , . 

El microscopio de rayos X de Bragg se basa en la analogía 
existente entre fenómenos de difracción de la luz y de los rayos X. 
sabido es que, según la teoría de Abbe, la imagen en el microscopio 
se forma por la recomposición de los espectros de Fraunhofer pro- 
ducidos por el objeto, de forma que, si nosotros lográramos repro- 
ducir los espectros de Fraunhofer, producidos por una red que 
fuese igual, pero de mayor tamaño, que la estructura atómica de 
un cristal, sería posible, por medio de un sistema óptico adecuado, 
obtener una imagen de esta estructura atómica. Como los espec- 
tros que se obtienen por medio de la difracción de los rayos X en 
los cristales, son análogos a los espectros de Fraunhofer, se puede, 
reproduciendo éstos a escala adecuada, obtener la estructura cris- 
talina a partir de los datos experimentales. 
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CN En este trabajo vamos a señalar algunas relaciones formales 

a 78 «que existen entre los fenómenos de difracción de los rayos X por 

os los cristales y la difracción de la luz por redes bidimensionales. 

5 Este estudio tiene un indudable interés didáctico, pues permite 


llevar a escala óptica un cierto número de fenómenos que se verifi- 
a can a escala atómica, y, usando.esta analogía, dar un carácter mas 
y intuitivo al problema de la deducción de la estructura atómica. 
Haremos uso en esta exposición de la nomenclatura y de las 
ecuaciones generales desarrolladas por el Dr. Garrido en su recien- 
‘te memoria «El espacio recíproco y su aplicación a algunos pro- 
blemas de la difusión de los rayos X» (3) y de algunas ideas des- 
arrolladas por el mismo Dr. Garrido en las conferencias pronun- 
ciadas en laCátedra de Fisica de la Universidad de Sevilla. Que- 
remos ya aquí hacer constar nuestra gratitud por el interés cre- 
ciente que viene «manifestando por este trabajo, así como por sus 
Pn imprescindibles. consejos. 


a 


* 


O y E E ; yy > = : 
Oe EL or DE iO RECÍPROCO e 


En la determinación de la astclietery de un - cristal por. tedio de ; 
ve tos rayos De :JUEga un: papel pd el Hamado- vector de dist <a 
fusión (4). Pe ths la i E 
SG RINGS PEL MINOR, resumir a rápidamente, algunos conceptos E 
Fundamentales. ES yw 
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nos indica que, si A, es constante, A debe.ser una función de D. 
Pondremos : 


A=0(D) 
Los diferentes puntos del motivo difractor difundirán, en gene- 


tal, de modo Sealy, y si fijamos la posición de estos puntos por 


medio de un vector 7, que los une a un origen arbitrario, podremos 
tomar para dar cuenta de aquella ON ¡una cierta función 


=0(0. : 
Entre las funciones es y @(D) existe la > relación : 


ra ama 


om ET a a E 


| 3 que es ne misma que A los espacios o y ‘reiproces: La 
integral anterior está extendida a todo el PE v de la estruc- 
Es tura difractiva. oe, Say tin A 


- Cuando se opera con rayos x, (7) no ee tia cosa 1 que qe den- + 
sidad electrónica en el punto considerado. Esta" densidad en el inte- 
rior del cristal es una función triplemente periódica y puede repre- 


- sentarse Por una ae: serie de F ourier de la forma siguiente: cs 


thar 2 Set je $ e y Rs 


3 ES A OR ee. 
par, y =Y Ib AOS 


Eh: L son tres números enteros, ES e 3 las s coordenadas = 
| ees de: beg 


i 
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Si comparamos [2] y [3] vemos que se trata de relaciones aná- 
logas. Podemos, por tanto, poner : 


Aw= fe? 79 ao (4) 


en donde la integral está extendida a todo el volumen del cristal. 

Esta última fórmula, que es en realidad la misma [1], nos per- 
mA mite conocer la forma del espacio de difracción, si conocemos las 
características del motivo difractor. La expresión [3], por el con- 
trario, nos permite conocer las características del cuerpo difractor 
IN a partir de los datos de su espectro corréspondiente. 


3.. En esta primera parte de nuestro trabajo, nos ocuparemos 
solamente de las ideas fundamentales y del estudio de algunos ca- 
sos sencillos, Calcularemos mediante la expresión [4] las ampli- _ 
tudes difundidas en cada dirección del espectro, por redes planas . 
de forma ye dimensiones conocidas ; y, mediante la [3], la-forma y 
dimensiones, de dichas redes a partir de los datos. suministrados 
por el diagrama de difracción. ' 


En nuestro caso particular, la función o(r) no es otra cosa. que 
la transparencia para la luz de cada punto del objeto. Como las 
redes utilizadas son, sencillamente, orificios * practicados en una E 
«sustancia. “opaca ‘para la luz, oir) esta. íntimamente ligado con el 3 
“tamaño del orificio por el que pasa la luz, y se conserva constante. 
Por otra parte, como se. trata de redes bidimensionales, las inte- 
- grales [1] y [4] habrá que extenderlas a la superficie de la red. 
En. efecto, por ser el ángulo. ? muy pequeño, los extremos. del vec~ 
tor. D están prácticamente en un plano. E O EN E 
ne La oe red kites pe noso ES consis una serie ( 


de 


E a 
: apa triad, | 
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-Escribiremos, pues: 


ian pa OS 
Ar YN BS cos 2.x.D: cos D: 7 15] 


Si i es la longitud de onda de la luz utilizada, se tiene: 


° 
y 
. 
a, f 
mn E 
A E 
i A 
e 
ag ~ 
is 
a 
a 
yb “a 
tt E 
H E E 
ant 
ara 


--------------5----------> 
= 


——a 


y 4 ve te 5 ve =e > ae [ES pS i ae 3 

wi e . 
a ‘ 

0% : i 
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4 ; que se reduce a ; 

wy 

Ha ; > ñ hx ky ; 

Ba g(r) = (x, y) = X ee A nx cos 2 dl rs ae 7] 


Los coeficientes de la doble serie de Fourier son, pues, las am- 
come __ plitudes de cada máximo del espectro, cuyos valores numéricos se 
5, 


obtienen ‘fotometrando los diagramas de difracción. Con respecto 
a los signos de estos coeficientes, vamos a ver que, en el caso de 
redes planas sencillas, su cálculo no es difícil y ques por tanto, es 
posible utilizar el método Fourier. 

> En efecto, el diagrama de difracción de una red es el mismo 


Pantalla 


e 
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etcétera, coinciden con los obtenidos a partir del fotometrado. Si Pek Sad 
- no sucede así, hay que proceder por tanteos, cambiando conve- $ 
- nientemente los signos, hasta lograr que los valores de las ampli- A 
tudes satisfagan a la gráfica obtenida (fig. 4). 
? El cálculo detallado de la forma de la red a partir de los datos 
del diagrama de difracción es de gran interés, pues aun cuando un 
examen microscópico de la misma nos dé su forma de un modo 
.mas directo, pueden escapar, como hemos de ver, algunos detalles. 
- Por eso, si queremos tener una idea gempicia y exacta de la forma 


> 


incide de ee Anna 


Amplitud 


a la microfoto- 
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e 2 PARTE EXPERIMENTAL 

Wa Las redes estudiadas en esta primera parte son: 

oe 1.2 Red de orificios circulares iguales. 

be. 2,0 Redes tejidas. (Tramas.) 

bre Se han utilizado telas cuidadosamente tejidas y aforadas procedentes de fá- 
O bricas francesas, con objeto de lograr los mejores resultados posibles. 

ur. : El primer estudió se ha realizado con una red constituída por un conjunto 


de orificios circulares iguales, equidistantes en dos direcciones perpendicula- 
E res, taladrados en un cartón. Tomando como base el conocimiento de la forma 
de la red, hemos calculado las intensidades de los máximos de difracción, apli- 
cando la ecuación [5] y comprobando pe coinciden con las que realmente 
se observan. 

Para obtener los diagramas de difracción hemos utilizado el siguiente arti- 


baie ficio (fig. 5): 


E Figura ¥ 
; La red de difracción R Bia ene entre dos lentes veras ro y 103 
lía potencia de la primera lente es de 0,5 dioptrias La de la segunda es vas” > 
riable, según el objeto a que se destine el diagrama que se quiere. obte p: 
E oe El diagrama D es un orificio circular de diámetro variable. desde 0,5 a0, Y 
__ El foco F es una lámpara de vapor de mercurio Philips Philora— 
v ta de: un filtro: naranja, En E se coloca. la placa done 


o 


o: intercaland e un microscopio 


1 


AA | 


A e ee 


rana 
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P se colocó una cámara fotográfica. La lente LE es de 130 cm. de distancia 
local y el diafragma de 0,5 mm. Se obtienen así gran número de máximos 
pero muy pequeños. A fin de conseguir máximos más extensos se ha utilizado 


9 


Figura 6 


para el merado el diagrama obtenido con un diafragma de 0,5 mm. y 
cambiando la lente L’ por otra de 5 dioptrías. En P se ha a un micros: E 


- copio provisto de cámara fotográfica, de 
PA 


c) Cálculo de la intensidad de los máximos.—Para calcular la + amplited 
de los máximos de difracción E la fórmula Sent sy 


ret ae as 


ae : oe ee 0 [curras E e y 


“indicada AA que nos suministra el. adn de ob) en Bate punto, ; 
na rec val con “centro, de simetría. < 


ñ Y Sie IA, At PR As ee 
a) ; , » sa A e 
E » de 

ha Ar 
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¿SN , 


rias para el cálculo de la amplitud. En la primera columna consignamos los: 
valores de y (distancia del centro del motivo a cada una de las franjas en que 
éste. se ha dividido), Los distintos valores de AS representan las áreas de 
dichas franjas. Ed, 


0,00625 600 
0,01875 600 0,98 590 = 3 
.. 0,08125 599 
0,04375 A ok 513 
+ 0,05625 ON 0,78 463 
#55 0,06875 “oP. BB Pe <a > 405. 
008125 B79 O58. > G 2 
Seeks yee AE e AY abt di ANOS 
O 2 cara DONT) noel eh A ahr A - 
AC, 11876 © BBB. ES O (aaa ates 
E AA BE th gene y 
sE 0,14375 ig ite Che aha src aie 


= ; a > ¿A po 
sl yl = 
EY, A E — he YF 
hy A tee a tl O ÓN 
ee bey HA 20" y ra 
Sled Sf Er 7 
5 
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Repitiendo los cálculos para cada máximo obtendremos las amplitudes di— ' ; 
fundidas en cada dirección, en relación con la amplitud del máximo central. 
- Los resultados son: 


Máximo Amplitud Máximo . Amplitud Máximo Amplitud 
2 (00) 11.346 (ES), 268. (81) 245 
‘ 
- {i=0) 7.337 (4—4) —200 @—2) 52537 
€ 
é. 


TENGAS 


y . 
350 ANALES DE FISICA Y QUIMICA. —SERIE A 


El fotometrado de los diagramas ha presentado una gran dificultad, pues. 
carecemos de este aparato en el laboratorio, así como de los elementos necesa- 
rios para su construcción. Resolvimos el problema empleando una escala de 
ennegrecimiento y comparando con ella la intensidad de cada máximo. Para 
ello dispusimos sobre un soporte nuestro diagrama y la escala, cubriendo ambas 
con una cartulina negra provista de dos taladros, del mismo diámetro, uno 
sobre el máximo cuya intensidad se quiere medir y otro sobre la escala de en- 
negrecimiento que puede deslizar por debajo de él. Ambos orificios se iluminan, 
observándose la luz que dejan pasar a través de un sistema de prismas de 
reflexión total, análogo al usado en los colorímetros. El campo visual se en- 
cuentra así bidids en dos regiones cuya ies puede lograrse deslizando 
la escala de ennegrecimiento. _ 

Los máximos centrales, cuya intensidad es tan grande que no se conserva 
ya proporcional al ennegrecimiento, han de fotometrarse en otra placa con me- 
mos: tiempo de exposición. Los resultados:obtenidos son, pues, sólo aproxima- 
dos. Los valores de las amplitudes están consignados en el cuadro siguiente : 


. 


Méximo Amplitud Signo Máximo Amplitud Signo 


+ (82) 
A o 
+ (3—3) 
(31) 
(4—8) 
(5-1) 
(5-2). 


Es 
* 


” a 


“amos en la parte. general, calcularemos los signos -de las. POS d 
: das en la dirección. (01) que nos. servirán para conocer el 
. gone: por existir simetría de OS en el motivo, 235 tie . 


ON Cálculo de los ¿lino de las’ pes SE ES “método ace in 
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La función g(x, y) en la dirección del eye’ X; (y=0) puede escribirse así : 


7 9 (a, 0) = 3, E, Ay, 005 22 — = 5, Ay, cos 25 — 
o a 


o Es decir : 


© (2, 0) = (Ag + Ao Ags 000) + (Ajo + Au Ajo +++) 00825 — + 


. 2 » 
IA AA sh Leo 28 ete. 


4 - Calculando la suma para varios valores de X se obtiene la distribucién ra- 
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cuya representación gráfica se encuentra en la figura 8. Como se ve, esta re- 
presentación da cuenta perfecta de la forma del motivo difractor astas 
por orificios circulares iguales. ' 


. ESTUDIO DE. LA TRAMA 2 


~ 


ay El examen microscópico de esta red. nos suministra los valores numé- z 
a de los espaciados en cada dirección y la forma y dimensiones de los ori- 
ios que peones el paso. pS ja; luz, pakke = microfotografía de la 


DA 
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* 
s 


Existe, pues, una sola periodicidad en cada dirección, que representamos en 
la figura 10 juntamente con las dimensiones medidas en la microfoografía. El 
«espaciado en ambas direcciones es a=0,3 mm. 
b) Para la obtención de los diagramas se sigue el método expuesto en la 
¡parte general. 


PL rte y JO BY ye 


Bea Reet (4) del di 
e da mm. Ve de Sop y al P colocamos un micros- 
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i 
rr «sen p sinter 
i r S * Cos 27 Ee oe pee ue - AScos e Sumas 
0,0025 1 1 el 
0,0075 4 0,99 0,99 
0,0125 1 0,97 0,97 
0,0175 1 0,94 0,94 
0,0225 1 0,9 0,9 
0,0275 1 0,84 0,84 
0,0325 - rhs | 0,77 0,77 
0,0375 1 0,72 0,72 
0,0425 1 0,65 -. 0,65 
0,0475 1 0,57 0,57 
0,0525 1 0,47 0,47 
0,0575 1 0,36 - 0,36 
0,0625 1 0,27 x POET 
0,0675 1 0,16 0,16 
0,0725 1 0,06 0,06 y 
0,0775 1° —0,01 —0,01 88: 
0,0825 A E E O File hae 
A —0,23, 0,23; A SN 
AS 1 -—),32 ALS ori 
0,0975 Eras A 1 RR o RA Leg, 
0,1025 0,857 —0,52 O TS 


oan, 


= Resultado + 


Amplitud a—0)- =7, 7. 


Ni 3 ree Maximo 1) —Dividimos la malla ¢ en cuarenta franjas (fig. 1). EI 1 err 
oat de bd e e $5 MS a A 7 nae exe tiated te 
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Los resultados son : 


6 -senp : 

r AS cos2x A wn AScos Sumas 
0,0025 1,33 0,99 1,31 : 
0,0075 1,33 0,88 1,17 
E ~.0,0125 1,33 0,62 0,62 
0,0175 1,33 0,42 0,56 
0,0225 1,33 0,11 0,15 e 
0,0275 A NI eae y 01,25 -4,01 


nee ; 
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k 1) 
Máximo. Amplitud AS Amplitud Máximo Amplitud 
(O—0) 3,5 (0—6) ~. —0,3 (4—0) 0,5 
(0—1) 1,8 (O—8) ! 0% (50) — —0,3' 
(02) —0,3 (1—0) 1 (7—0) 0,1 
(0—3) —0,5 (2—0) =F (1—1) cv al 
(O—4) 0,4. (30) ~ —,2 (5—1) —0,3 
(O—5) 0,2 (4—1) 0,4 (1—2) —0,3. 
Pare eae NT sae (8—1) —0,1 (33). —0,1 
(7—1) 0,1 (32) 0,3 (52) a yl 
(62) 0,1 - (13) » —0,4 (2—3) 0,1 


(4-3) OL 4 7 (1a4) 04 (16) -0,2 


Hemos dado los valores de las amplitudes con los signos obtenidos por el 
k procedimiento indicado en los casos anteriores, trazando la gráfica de las am- 
-plitudes en las direcciones (0—1) (fig. 12) y en. las (1-0) y (1—1) (figs. 13 y 14). 


En estas figuras las zonas no rayadas quieren tener en cuenta las bandas 
. . . = ee ‘ . Y . 
“oscuras que cruzan la imagen de difracción, originadas por'las interferencias 
ode la luz difractada por cada motivo, tal y como ya habíamos indicado. — 


a 
. 


b) Obtención de la forma de la red.—Si sólo quiere tenerse una idea pre- 
via de la forma de la red, obtenida de un modo rápido, puede calcularse la — 
proyección. de la estructura sobre una o varias direcciones, en cuyo caso el > 
«cálculo de g(r) se simplifica mucho. Hemos calculade la proyección de la es- 
tructura sobre las direcciones de los máximos (10), (01) y (1—1) del: dia 
. grama, obteniéndose los resultados consignados en las figuras IA Y de 
- las cuales pueden sacarse las conclusiones me que nos dan una idea 
oh _aproximada de la forma de la RENE I : eee ie 


/ 


Le 1,2 Las anchuras - maxes de cada ness de e que forman! a ocd a 
di fra actor, en cada una de las dos direcciones | perpendiculares de los 'm 


3 (0—1) y (10) del espectro, están, entre ee en 5 relación Sais on 
A pets 


ne Jo. observado. en Us _microfotografía, — of 
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La expresión de la transparencia en cada punto de ordenada 6 es 
@ (o, 0) = (Ago + Aor + Aga + D+ (Ago + Ay + Aue +++) 008 22> + 


eae 
-{- (Aso + As, + As +...)cos PEL +..., ete. 


dia 022 038 048 059 060 07% 083 098° 2 
Dirección [1- -0) 


E, a 


= Se ha hecho. el cálculo para dies valores de x, de x=0 hasta =e, 
el caso de a oe abscisas- y ordenadas i no son nulas, la Se 


LA 


AAA ame 
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p(2,y)=X,Y, Ay, cos27 (h-0-5+%-0:4)=%, A, cos2r-0:4k+ 
+Y, Ay cos27(0-5+0-4k) +3, Ay, cos 27 (1 40-41) + 
+ 2%, Ag, cos 227(1-5+0-4k) +3, Ay cos27(2+0-4k)+ 
+Y, Aj, cos 2x(2-5-10-4h) +3, Ag, cos25 (3 +0-4%) + 
+3, A, cos27(3-5+0-4k) + Y, Ap, cos 2r(4+0-4%)= 
= Ag + Ag, cos27-0-44+ Ag cos27-0:-8+Apg¿cos27:0-2+ 
+ Ayu cos 27-0-6-+Agcos 27 + Aycos27-0-4+ Apgcos 27-024 
+Aycos2x-0-5+Aycos27:0-6-+Aj,cos27-0"3+ Ay cos 2x -0-7-+ 
+A,cos27-0-1+A,¿cos27-0-9+ Ag cos 2n+ Ay, cos27-0-4+ 
4 Ass cos 2x-0'24 Ay, cos2x-0-5-+ Ag cos2t-0°3+ Ay cos2r:0-7 +. 
+ Ajcos2x-+ Ay, cos2n-0-4+ Aycos27-0-2+ Ay cos2n-0-5-+ 


Bt As cos 210): 9 + Asa cos 2z- 0:37 Ag cos'2x- “0+ 8 + Az cos 2 De ee 


EA 0- T+ (Ay) o0s 2-0-1 1=15 


+A,,cos27-0- 9 + Aj cos27-0-4= ae \ 


= Ago + (Aor + Ace + Aer + Aa + Agi) cos 27 : 0: A+ (nh) 0082: ¿0:82 


(Ago + Aos + Ass + Aya + Aas) 008 27 0-2-+ Ag cos 27: o eee 


(Bos + Ase) cos 27 + (Ayo + Ago E Ato + Ara) 005 2° -0- cae a a ree 
| + (Ant Aw + Asi t+ An) cos 2: -0- 94+ (Ap + A da mE 


que conducen a la «gráfica de la figura 18. Como puede observarse, la coinci- 


+ 


7a 


Figura 18 


U 7 =! 


> dencia de. la forma obtenida con, la ¢ ques se observa en la microfotogratia e 


Ene 


muy. aceptable. i 
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Como siempre que existen redes superpuestas, la imagen de difracción será 
la de la red de espaciado menor, formándose en cada máximo de esta imagen 


\ 
> a 
’ Figura 19 ; Se 
E Ta de la red de espaciado mayor. Si obtenemos un diagrama de máximos da ‘, a ÉS 
2 gran superficie, para utilizarlos en el fotometrado (6), la segunda periodicida Se 
A it, New) y ee Pe a . x e e e O 
5 sth ps hei ; =a Y 
‘ le a e Y ae | 4 ca 2 ” 
ia) y - 
“= 17 4 A 


be do dios ae 


15 
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apenas es perceptible. Pero si el diagrama tiene ing máximos suficientemente 
puntuales (7), aparecen entre cada dos máximos fundamentales, correspondien- 
tes a la difracción en la red, representada en la parte izquierda de la figura 19, 
como era de esperar, siete máximos originados por la red de espaciado 7a super- 
puesta a la anterior. 

+ Continuamos el trabajo interpretando los diagramas de difracción de las 
tramas estudiadas, así como de otras más complicadas, cuando la inciden- 
cia no es normal, pues por no ser las tramas redes planas, al girar, no sólo se 
produce la deformación consigtiente del tmotive,; sino también la aparición: 
de nuevos tipos de periodicidades. 7 

Comprobamos ademas la reciprocidad de“la red y su ae ió efectuando 
la difracción sobre la propia imagen de difracción de otra red. 

También se están estudiando con éxito la difracción en proyecciones de 
retículos | recíprocos de redes cristalinas, para obtener directamente la pro= 
yección de la estructura del cristal. 
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21 RELACION DE ABSORCION EN EL ULTRAVIOLETA DE LOS de 
ISOMEROS DE LA COPRO Y UROPORFIRINA, por es 
Francisco Poccio Y JoaQuíÍN OTERO ‘DE LA GÁNDARA. ee 


re ee 


SUMMARY 


- The absorption ratios in the range 404-410 for PP any an I and HI 
-and uroporphyrin I’ and III are determined, and different values are found, 
- for each one of them, thus showing that the spectrocolorimetric assay methods ~ 
_ are inaccurate, inasmuch as, for these wave lengths, either one of them is. 
used as a standard in ie assay of the others. 


De poco tiempo a esta parte se ha mostrado de gran interés en — 
Medicina, la valoración de copro y uroporfirina que en cantidades. 
rormales o patológicas se encuentran contenidas en los líquidos 
biológicos. Las dificultades de valoración de estos pigmentos por 
vía química han resultado. hasta el momento ifisuperables, ya que : 
se trata de compress relativamente lábiles, qug.se encuentran em. 
cantidades pequeñísimas, del orden de Ta milésima de miligramo ae 
- de los cuales no se conocen reacciones químicas que los diferencien’ = 
netamente de los otros Pigmentos. con que normalmente se encuen 
: tran mezclados. Las únicas técnicas que se han mostrado verdade-. Ng 


ra lente útiles para: la. valoración, ee sido. las pues Spee Se 
: Lk ye ae 


cele A 


\ 
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gunas norteamericanas, tiené el inconveniente de ser relativa, es 

¿ decir: hay que operar con un patrón de porfirinas con un conte- 

a nido conocido, y con relación a él hacer la valoración en un espec- 

tro-colorímetro. No es fácil disponer en todos los laboratorios de 

muestras de porfirinas, pero aun disponiendo de ellas, las solucio- 

nes se alteran con bastante facilidad. Carrié (5) afirma que, conve- 

nientemente conservadas en la oscuridad llegan a durar hasta seis 

‘meses, y experimentalmente hemos encontrado nosotros que algunas 

E veces apenas duran unos días a poca luz un poco intensa, que les 

AR «dé sobre todo las soluciones de uroporfirina y mucho más sensi- 

ble todavía son las de protoporfirina. De manera que al disponer 

«de una solución patrón de porfirinas no tendremos la certeza, 
necesaria para el análisis, de conocer exactamente su contenido. 


Queda finalmente la técnica espectro-fotométrica, que es: ahso- 
_luta y no necesita, por tanto, patrón de referencia. En ella, cono- 
cida una constante propia de cada sustancia para una longitud de 
onda elegida, constante qué llamamos relación de absorción (inver- 
sa del coeficiente de. extinción específico), basta. multiplicar. por 
ella el coeficiente de extinción de la mizma longitud de onda de 
la: solución desconocida para obtener la concéntración que se busca. 
£1 conocimiento, pues, de esta relación de absorción, ‘nos permitirá 
hacer valoraciones absolutas prescindiendo de los inconvenientes 
«de las otras dos técnicas, de aquí el interés de la determinación de 
esta constante física para los pigmentos que han de valorarse es 
* ¡pectralniente. i ete pS ARO ng 
- Pero todavia hay más que tratar ee la técnica pear 

: timétrica, porque ‘Mertens (6) propone utilizar un patrón de copro- 
di ¥ eating: Econ él bora no sólo la, aS sino también la oe 


se vom 


~<a y 
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- establecerá si los dos isómeros de cada uno de los pigmentos, es 
decir, la copro I y la copro II, así como la uro 1 y la uro ITT tienen 

+ la misma o distinta relación de absorción. Esto es fundamental, ya, 
que encontrándose en unos casos uno y en otros el otro isómero, eN 

“ será necesario si se quiere proceder a una valoración rigurosa de- Be 
terminar primero, de qué isómero se trata, para saber qué valor E 
de la constante de absorción es necesaria aplicarle. | Be 

Para este trabajo disponíamos de una muestra del tetra-metil- . 

- ester de la coproporfirina III que hace ya años nos remitió el 

- profesor Fischer de Munich, de una muestra de tetra-metil-ester 

- de la uroporfirina III que nos remitió la señorita E. Mertens de 
Hamburgo, y y finalmente, de muestras de coproporftrina I y uro-: 

. porfirina I extraídas por nosotros de la orina de un enfermo afec- 
to de porfiria congénita, las cuales purificamos hasta conseguir 
perfecta coincidencia de sus puntos de fusión y espectros con los 
indicados por Fischer (7). x 01 

Dada la gran fotosensibilidad de estos pigmentos, estimamos | 
Ev esiciodible hacer una prueba previa de estabilidad durante la _ 

valoración espectral, ya que para obtener los pespectrogramias A 

- valoración necesitamos exponer las soluciones de porfirinas a la 

k luz ultravioleta: de la chispa eléctrica entre electrodos aa acero qa 


e 5 se 


wolframio. . Abe E 
Para ello preparamos una. solución clorhidrica de shee ‘una de. qe 
las porfirinas | y llenando con ellas una cubeta. “del aparato, la some- 
timos. a tiempos de irradiación creciente, en las mismas. exactas A 
co ndiciones en que habían de estar para la «valoración. «De minuto ei 
o se impresionó un espectrograma de cada una de ellas, 
e o media hora, sens que eee patata A 


e 17 weet, we > 
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Nae porfirina 1 y TIT en las 404 yy, y las uroporfirinas 1 y IIT en las 
oe - 410 py. Estos máximos corresponden a los puntos de mayor sen- 
e. sibilidad a las variaciones de concentración de ambas porfirinas, _ 
eN por ser los de mayor coeficiente de extinción y, por lo tanto, los 
oma más apropiados para las valoraciones. Como caen al limite de la 
$ Pa zona visible, Schumm (8) los ha utilizado para valoraciones visua- 


¡es espectro-colorimétricas. 


5 


Coproporfirina I.—Se hicieron dos pesadas de tetrametil ester 
de la coproporfirina I después de tener el producto veinticuatro 
: horas en desecador. Las dos cantidades pesadas se trataron en un 
E matraz aforado con una cantidad conocida de ácido clorhídrico. 
By concentrado, dejándolo: así otras veinticuatro horas para lograr la 
saponificación del ester.’ Pasado este tiempo se diluyó con agua 
destilada hasta el envase. La concentración a que quedó el ácido 
fué del 5 %. ae 


De cada una de estas dos soluciones madres, se prepararon Las 
su vez otras dos soluciones más diluídas, haciéndose la dilución: 
pase eon ácido clorhídrico al 5 he Las concentraciones de estas solu= 
- ciones, calculadas teniendo en cuenta la dilución, son las que 1 

_ figuran en la tabla I, en su primera columna; en la segunda | in- 
cluimos los valores del coeficiente de» extinción hallado en las 


© 


or 404 pl Tae y en la tercera, los que © resultan para el cociente pS y 


que es lo: E llamamos os de Absorción, A 


ae Ses 2 a ae . e, ¡A 
Ce . 4 : É ' 4 “hy ‘ 
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o 
tanto, para un dominio de concentraciones que va de 0,6 a 5 micro- 
gramos por c.c., la relación de absorción tiene un valor medio 


de 1,95 x107*. 


4 Coproporficina III.—Se hicieron tres pesadas del tetrametil- 
ester que se saponificaron primero y se diluyeron después, prepa- 
-rándose en ellas como soluciones madres otras más diluídas. 

Las -soluciones madres tenían las siguientes concentraciones : 

Solución núm. 1: 5 mgrs. de coproporfirina disuelta en 1.000 
centímetros cúbicos de A, clorhídrico al 5 %. 

Solución núm. 2: 5,2 mgrs. de coproporfirina disuelta en 1.000 
centímetros cúbicos de A. clorhídrico al 5 %. 

Solución núm. 3: 5 mgrs. de coproporfirina disuelta en 1.000 
centímetros cúbicos de A. clorhídrico al 5 %. 

El volumen de ácido clorhídrico en que se disolvió cada pesada 
se había calculado previamente para que el máximo de las 404 py. 
saliera en las cubetas mayores, porque en ellas los valores de e 
cambian con saltos más pequeños que en la cubetas de menor 
espesor. La solución madre núm. 3 se diluyó ‘para que resultara 
a la misma concentración que la primera, pefo - al preparar las 
“soluciones diluídas, se operó con volúmenes de 20430 c.c., mientras 
que con la primera se había operado. con 2 6 8, así. disminufamos. 


AECA > 


iv 


yrdantes. es 2 
En la tabla II se india PS concentraciones calculadas ‘para ee 
ae a ie alte: hallados pete E y los s que resul é 


23 


los errores de medida. Los resultados, ‘sin embargo, aoe ‘con- a 


' 
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El valor medio que resulta de estas nueve determinaciones con- 
cordantes es de 1,26 x 107*, expresada la concentración en gramos 
DOLZGACs 4 ' 


Va dpomtifina I.—Sé prepararon dos disoluciones madres, y a- 
partir de ellas, cuatro diluídas, con las que se operó de modo aná- 
logo a como se ha descrito para la anterior. E E 

En la tabla III se indican las concentraciones calcuiadas para 
las soluciones diluídas ; los valores hallados para <,,, y los calcu- 
lados para la relación de absorción. . 


1 


TABA dl 


< Concentración de ja eR an E 
Solución - ' uroporfirina T Valor de Es10 A APS E Y 


- núm. -—* calculada en grs/ec. hallado Y relación de absorción de ES 


7,04 x10-8 Sgt a Soe wa Bt a 
EE. O 851078 
0,704 1078 = 310,522 IO 
A O O a 


1 
= 
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———— 


EA BEA 2202 Y 
eb Solución AS Weias hs Valor que resulta para la 
, núm. calculada en grs/ec. hallado relación de absorción < 
1 19,00 x10-° 3,30 i, 5,76 x 107" 
¿ 2 7,60 x 107* - 89 O x 10! 
3 7,50 x10-* 1,30 5,77 x 1072 
. 4 5,70 x10-® * 0,99 5,75 x 10-* 
; 5 3,80 x10-* 0,657 5,78 x.10-° 
: 6 lie 10-8) 0,657 . LOs 
q 7 1,90 x 10-* 0,329 5 TIALO* 
8 O LO DIA BRL 
iD STE 0,0687: 00 * EE 10-*.. 
a - ; E; 7 = aS : : 9 PAI 
El valores Ud en este caso es de 5, 75 x 107°, O Ee 


concentración en grs.Jo. o 
A Como resumen | de lo anteriormente expuesto eii los si- > 
guientes valores de la relación: de absorción para es: isómeros | Ly! 


= a genes ee ES “uro. aot as ; y = ae oe E x has ose “St 
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firina de que se trata, sino del tipo de isómero I o 1Íl que se 
valora, y no serán válidas las valoraciones de mezclas en propor-. 
«ciones desconocidas, por desconocer también el valor de la rela- 
«ción que debe aplicarse. : 


' Instituto de Optica «Daza de Valdés». Sección 

a : de espectros y Cátedra de Espectroscopia | 

aplicada de la Facultad de Medicina de 
Madrid. 
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ee NOTAS 


2. NOTA SOBRE LA RELACION ENTRE EL PODER SEPARADOR 
_ DE UN INSTRUMENTO OPTICO Y EL UMBRAL DIFERENCIAL DEL 
SISTEMA PERCEPTOR, por C. SÁNCHEZ DEL Río. 


z : ats. SUMMARY 
e 


1 A table which shows ne relationship tetbween the resolving power of an 
E optical instrument and the differential threshold of the observer is. suggested 
in the foregoing note. It has been calculated taking into account F raunhorfer’s 


. _ diffraction. patterns. Aa y 
3 É PAGA Sgt Seek ee 

a Aunque se corrigiesen patfecta mente ae Mods de un i 
sistema óptico, siempre tendría un límite su poder de resolución 
por la falta de estigmatismo que origina la difracción por la mon- 
tura del sistema. Si se ti ata de representar. “dos objetos puntuales _ 
- próximos, ‘sus imágenes, que son manchas de difracción, se super- — 


gone Para que a la vista de estas imágenes superpuestas | pueda ed 
: si se. trata de un oe 0 de Sie es necesario. a en Aa 


A A MES, hey cp Be tales , 
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S 


fórmula (2), que da la distribución de intensidades 1, salvo una 
constante, dentro de la figura de difracción (de Fraunhofer) pro- 
ducida con una fuente puntual por un diafragma circular : 


DA ee ( 
1=| =o {1} 
me 
con 


aquí J, representa la función de Bessel de primer orden, A la 
longitud de onda de la luz empleada, R el radio del diafragma 
circular y p el ángulo, en radianes, que forma con el eje (normal 
al diafragma en su centro) el segmento ‘que une el centre del dia- 
fragma con el punto donde se trata de evaluar la intensidad. La 
magnitud x que determina, en unidades convencionales, la po- 
“sición del punto, dentro de la figura de difracción donde. se calcu- 
la la intensidad, se emplea sistemáticamente. 
Si se trata de dos focos puntuales, de igual intensidad, cuya 
separación en las unidades convencionales mirodtendene es 2a lax 
distribución de la luz, viene dada por . 


ae a a 
a+a 


= 


c— a 


E ee 
y 4 as 


e ximos y eld minimo joe de la Seiad eS e des fuer 
y se. ,ha obtenido calculando para cada a la marcha de le 
e 3 ON pad tabla Je See la citada Reset E 
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E > 3 a 
La medida de la separación en unidades 2 — es la más con- 
T 


veniente, puesto que según la relación [2] para pasar de la sepa- 
ración 2 a, medida en unidades convencionales, al ángulo ¿ subten- 
dido desde el centro del diafragma, hace falta aplicar la fórmula 


Gets 
oy ee 
ELEY 
2a 
siendo k= — y D el diámetro E 2R) del aos 
T 


BORON Te 


En la figura 1 se ie representado. gráficamente la marcha de 
E función expresada en la tabla. 
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_ 23. LA COMPONENTE VERTICAL DESCENDENTE DEL VIENTO 
EN GRANADA, por ANTONIO Dúe Rojo, S. I. 


SUMMARY 
. > a 
5 Working with the first results obtained with ‘the aid of a new vertical ds 
anemograph built in the Cartuja Observatory, the author analises the general _ AA 
trend and frequency curve of the descending vertical atmospheric current, and == 
compares it with the ascending horizontal current which has already been 
studied in previous papers. It should be noted that some anomalous cases, 
which bear a certain on ue to sharp a in the atmospheric sonda A 
tions, are* observed. AO \ 


3 Aunque existen instrumentos registradores muy perfectos y de 
y indudable superioridad respecto del que recientemente se ha.cons- 5 ás 
E: truido en el Observatorio de. Cartuja y para el registro independiente 
p de los dos sentidos opuestos de la componente” vertical del viento, — 
Sin embargo, la escasez de semejantes aparatos” en los demás ob- — 
- servatorios hace muy. difícil hallar. trabajos meteorológicos publi- wh 
cados. sobre esta materia en las. revistas, científicas. E 3 
Por haberlo hecho ya en “otro lugar. (), no daremos aquí sino : 
unas brevísimas - indicaciones. sobre el nuevo .-anemógrafo, que en. 
sustancia se reduce a, ¿dos cilindros metálicos verticales, uno para s 
cada sentido: de la corriente, a en os interior. a ids ff iS 


1 
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Tiene este fenómeno físico un efecto vulgar bien conocido, que 
se manifiesta: por la dificultad que se nota en el tiro de las chi- 
meneas en determinadas circunstancias, que la atención popular 


no observa con suficiente diligencia para fundar sobre ello conclu+ 


siones útiles. 
Es evidente que cualquier corriente atmosférica, al llegar al 


suelo, ha de modificar su curso, y que en la hipótesis de ser éste 


un plano horizontal, la componente vertical ha de anularse ; pero 
basta un declive no muy pronunciado en el terreno, para que dicha 


componente se ponga de manifiesto en un aparato registrador de - 


sensibilidad correspondiente: y éste es nuestro caso, así en lo que 
toca al instrumento, como en la disposición de los terrenos oe 
rodean al Observatorio de Cartuja. 


En efecto, la explanada en que se halla e wales principal y 


el campo meteorológico, está algo elevada sobre los terrenos pró- 


ximos, situados en la ladera de una serie de colinas que corren de 


N. a S., en su vertiente W., y casi en todos los casos estudiados. 


comenzaron a registrarse estas corrientes al cambiar el viento a 
alguno de los rumbos. comprendidos en los cuadrantes primero 


y segundo ; es decir, que "procedían, como era de esperar, de masas — 


de aire superficiales procedentes de la parte. superior de las colinas. 


ESA] examinar las gráficas del año 1947, donde las veinticuatro 
horis del día se extienden en una longitud | de 40 centímetros, se 


Sie > observa desde luego que las dos. direcciones opuestas de la E 
ae. pain vertical aster’ cada una un a ola, dl : 


A. DUE ROJO, S. I.—LA COMPONENTE VERTICAL. NO 


Las del segundo género se obtienen en días de ráfagas violen- 
tas, y entonces suelen sumarse dos factores que dificultan, en este 
aparato tan sensible, el estudio del fenómeno: la magnitud de las 
amplitudes registradas y la rapidez con que los torbellinos compli- 
can él trazado, si Se tiene en cuenta la velocidad no excesiva del 
cilindro registrador. Acaso de estar colocado el registrador a ma- 
yor altura sobre el suelo, sería más fácil discernir en la gráfica los 
dos sentidos opuestos ; pero por razones de orden práctico, se halla 
instalado a metro y medio de altura. Otros dos aparatos semejan- 
tes, de disposición más elemental, se encuentran a 15 metros de 
altura; su funcionamiento es por medio de contactos eléctricos, 
pero aun no es definitiva su instalación para registro. 


Las gráficas de tercer género son sin duda las más interesan- 
tes; tiene lugar su registro en días de velocidad no excesiva del 
viento, generalmente al principio de una perturbación de las que 
preferentemente tienen lugar en primavera y para su estudio son un 
valioso auxiliar los restantes meteorogramas, que permiten recons- 
truir el proceso térmico-mecánico en las capas fnfimas de la atmós- 
fera. Los casos analizados son 20, dos de ellos en marzo, ocho en 
abril, cuatro en mayo, tres en julio y dos en septiembre, con la 
circunstancia curiosa de que todos ellos coinciden con, anormalida- 
des, a veces notables, en la marcha de la presión atmosférica, tem- 
peratura, humedad y, sobre todo, dirección y velocidad del viento. 


Comenzando por éste último, en todos los casos hay un cambio 


- rápido de rumbo, que generalmente es superior a un cuadrante y 


en no pocos llega a dos; el viento que entonces se establece tiéne 
la dirección antes indicada como favorable al funcionamiento del 
aparato. En cuanto a la temperatura y humedad, en la mitad de 
los casos experimentan la variación profunda que caracteriza el 
principio de la lluvia: descenso de temperatura y aumento de hu- 
medad ; pero la corriente vertical descendente suele preceder una 
hora por término medio al comienzo de la precipitación. Paralela- 
mente se observan anomalías en la curva barográfica, ya en forma 
de oscilaciones irregulares de corto período, ya de subidas o ba- 
jadas violentas, según el carácter de la perturbación a que acom- 


paña; la hora del dia en que ocurren estos fenómenos suele ser 


preferentemente el mediodía y comienzo de la tarde. La circunstan- 
cia más importante que conviene subrayar es que no todas las per- 


-turbaciones atmosféricas violentas, que han ocurrido en el espacio 


7 

y 

Y 
> 


de tiempo estudiado, van acompafiadas de esta corriente vertical, 


= 


to, un carácter provisional ; y respecto de la última sólo es un avan- 
ce preliminar (fig. 1). En las tres curvas coinciden sensiblemente 
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aunque la dirección del viento fuera favorable; pero en cambio 
todos los registros de esa corriente descendente han sido precurso- 
res inmediatos de algún cambio notable, al contrario de lo obser- 
vado con la ascendente. 


Siíse compara ahora la frecuencia media con que a lo largo de 
¡as veinticuatro horas del día se presentan las tres formas de co- 
rriente aérea registradas en el Observatorio de Cartuja, a saber: 
horizontal, vertical ascendente y vertical descendente, habrá que 
advertir desde luego que las tres curvas tendrán un valor estadís- 
tico muy desigual: la primera está fundada en registros diarios de 
treinta años, la segunda de cuatro y la tercera de uno sólo, acaso 


-no completo por inevitables deficiencias iniciales en el funciona- 


miento del instrumento registrador ; su comparación tiene, por tan- 
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E Y QUIMICA Y II DE LOS INSTITUTOS DE FISICA Y QUIMICA DEL 

; CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS 
Sección de Física 

ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 27 DE ABRIL DE 1948 


Bajo la presidencia del Sr. Otero se abre la sesión : a las diez horas y trein- 
ta y cinco minutos, 
El Sr. López Azcona expone un trabajo titulado «Estudio espectroquímico 


V REUNION ANUAL DE LA REAL SOCIEDAD ESPAÑOLA DE FISICA ' 


de aleaciones industriales a temperaturas variables», describiendo el método 


- eaperimental consistente en el empleo de una cámara especial de altas tempe- 
_raturas dispuesta sobre la bancada de un espectrógrafo con la cual se estudian 


las variaciones de las intensidades de las líneas espectrales: este trabajo ha. 


sido realizado en colaboración con el Sr. Camuñas. Después da cuenta el se- 


ñor López Azcona de un estudio titulado «Cálculo de la edad con la corrección 
por la pérdida de emanación», en el que se expone la forma de valorar las 
edades de los minerales radiactivos teniendo en cuenta el error debido a las 
pérdidas de emanación. 


A continuación el- Sr. González del Valle presenta una memoria sobre «La 


teoría general de redes con electrónica y sus aplicaciones al cálculo y gobierno 7 
automáticos. Tubos funcionales. Estudio especial del tubo hiperbólico-parabó- 


_lico (bajo la acción de dos corrientes produce otra proporcional al cuadrado de - 


ia primera dividido por la segunda)», que constituye una nueva contribución 


a los estudios que está llevando a cabo: El Sr. Otero pregunta al Sr. González 


del Valle sobre la “construcción práctica de tales tubos. 
El Sr. Morais lee después los resultados de un estudio que ha realizado 


sobre las «Aberraciones de séptimo orden» aplicando un método—estudio de — 


- láminas planas—que ya había empleado para estudiar las aberraciones 
- quinto orden. El Sr. Otero resalta la- importancia del tema recordando 
trabajos de Seidel y Petzval en este sentido y termina Aid al señ 


E Morais su colaboración al Congreso. 
s A continuacién el Sr. Otero, en su “nombre y en Go acs los” Sri 
laza, da cuenta de un trabajo realizado en colabora: n Se 
Co )ntribución de la aberración de apertura monocromá 
na» ; el resultado de las experiencias real adas. es 
u valor para toda 1 


$ h 


de 


ACTAS 39 


boración con el Sr, Morais, sobre «La distribución de la luz en un plano de 
frente en presencia de la aberración esférica de tercer orden», 

A continuación el Sr. Plaza, en su nombre y en el del Sr. Otero, da cuenta 
de un «Nuevo método de precisión para determinar índices de refracción por 
inmersión de lentes o piezas acabadas», con el cual se alcanza una gran preci- 
sión; la igualación de índices de la pieza y del líquido se comprueba interfe- 
rencialmente y la medida se realiza con un goniómetro empleando para ello 
una cubeta prismática. 

A continuación el Sr. Ortiz presenta su trabajo «Sobre una propiedad de 
los operadores estadísticos. Proyecciones del operador estadístico de un sistema 
compuesto sobre los sistemas componentes» ; en este trabajo el Sr. Ortiz recti- 
fica una demotración errónea aparecida en el libro de J. von Neumann «Ma- 
thematische Grundlagen der Quantenmechanik (págs. 229, 231). Después el 
Sr. Ortiz expone un estudio que ha realizado sobre «Densidades escalares y 
leyes de conservación», en el cual ha generalizado la relación que expresa que 
en cualquier espacio riemanniano o pseudorriemanniano la derivada hamilto- 
niana en el sentido de Eddington de un invariante fundamental es un tensor 
cuya divergencia se anula idénticamente. 

Se lee después una nota del P. Dúe sobre «La componente vertical descen- 
dente del viento en Granada», en la cual se resumen los primeros resultados 
obtenidos con un nuevo anemógrafo vertical construído en el Observatorio 
de Cartuja. 

Pasa después el Sr, Otte a dar cuenta, en su nombre y en el del Sr, Sán- 
chez Serrano, de su trabajo sobre «La mecánica cuántica y sus relaciones con 
ia Biología», El Sr. Bru, a propósito de esta memoria, pone de manifiesto el 
interés que tiene la colaboración entre ‘la Física y lg Biología: 

Después el Sr. Sánchez del Río da cuenta de un Aes que ha realizado, 
con el titulo de «Generalizacién del concepto de isoplanagia», en el cual, parte 
del concepto de estabilidad de los círculos de minima dispersión. También pre- 
senta una segunda «Nota sobre la relación entre el poder separador de, un 
instrumento óptico y el umbral diferencial del sistema perceptor»; se ofrece 
una tabla de valores que liga ambas magnitudes. 

El Sr. Durán expone, en su nombre y en el del Sr, Morais, un «studio del 
objetivo apocromático», considerando los criterios más convenientes para la 
elección de los vidrios de manera que puedan obtenerse las focales más con- 
venientes para las lentes que constituyen el objetivo. q E 

Después el Sr. Navarro Alcácer da cuenta de un «Estudio de bentonitas y 
caolinitas nacionales», que ha llevado a cabo en colaboración con el señor 
Martínez-Cros. 

El Sr. Morais presenta una. memoria sobre «Un nuevo método para la 
comprobación de rayos oblicuos cualesquiera», dando además los esquemas de 
cálculo que pueden aplicarse para simplificar el problema, : 

Termina la Srta. Vigón dando cuenta, en su nombre y en el del Sr, Sego- 
via, de un trabajo sobre «Contadores Geiger». oe 

Se levanta la sesión a las veinte horas y treinta y ocho minutos. 


ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 29 DE ABRIL DE_1948 


Bajo la presidencia del Sr. Baltá sé abre la sesión a las diez horas y vein- 

tidós minutos. e 

El Sr. García: Abrines, en:su nombre y en el del Sr. García Santesmases, 

da cuenta de un trabajo tituladd «Medida de la amplificación del microscopio 
electrónico : Curvas: de. calibrado», y ‘en el cual explica los procedimientos — : S 

- empleados para calibrar el microscopio electrónico. del Instituto de Optica ' : 2d 

«Daza de Valdés». = e as ; eevee 

¿Después el Sr. Mañas, en su. nombre y en el del Sr. García Santesmases, re 

- expone un «Estudio teórico y experimental de algunos circuitos de derivación AN 

e integración»; ha realizado un estudio teórico de los diversos circuitos deter- A 
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sininando para cada tensión, frecuencia y forma los parámetros para la mejor 
utilización de aquéllos. Responde asimismo el Sr. Mañas a una pregunta del 
Sr. Baltá sobre la clase de condensadores utilizados. A continuación el señor 
Mañas, también en su nombre y en el del Sr, García Santesmases, lee una 
memoria sobre las «Aplicaciones del microscopio electrónico a la Bacteriolo- 
gia», describiendo brevemente las técnicas de la microscopía electrónica em- 
pleados en aquella ciencia, 
Después el Sr. Martínez Ferigle, en su nombre y en el del Sr. Mañas, da 
«cuenta de un estudio sobre la «Sensibilidad de las emulsiones fotográficas a 
“la acción de los electrones»; han obtenido las curvas de sensibilidad relativa 
y determinado el tipo de emulsión más aconsejable en cada caso. 
A continuación el Sr. Castilla da cuenta de un trabajo titulado «Produc- 
«ción de energía nuclear y transformación de isotopos». El Sr. Baltá pregunta 
sobre el error de unas fórmulas de la obra de Heitler a las cuales se ha hecho 
referencia. La Srta. Vigón hace algunas observaciones sobre la conservación 
+a «del spin en los procesos que propone el Sr. Castilla, 
* A El Sr. Villena, en su nombre y en el del Sr. Fóppl, da. cuenta de un tra- 
ae E “bajo titulado «Estudio fotoelástico de rótulas a compresión», en el cual se 
Al -dan los resultados obtenidos en la fase inicial del estudio fotoelástico del 
cr problema. 
_ Finalmente, el Sr, González del Valle.expone en líneas generales un tra- 
“Lajo del Sr, Sánchez-Cordovés sobre la «Teoría -general de redes con electró- 
nica y sus aplicaciones al cálculo y gobierno automáticos. Utilización de la 
| técnica de modulación de frecuencia en las calculadoras electrónicas». 3 
ge _ Se levanta la sesión a las doce horas y veintidós minutos. 


ao 


Sección de Química Física y Química Inorgánica Pura y Aplicada 


ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 27 DE ABRIL DE 1948 


Se abre la sesión a las diez horas y quince minutos bajo la presidencia del 
: - "Prof. Dr. Brú, actuando como secretario el Sr. García Banda. ERE AN 
El Sr. Aleixandre, en nombre de J. M. Albareda, C. Sánchez Calvo, y en 
el suyo propio, da cuenta de un trabajo acerca de Contribución al estudio de las — 

ee mara españolas del silúrico (13). ; E IA ss 
El, Sr. Aleixandre, en nombre de J. García Vicente y en el suyo pro lo da: 
aura trabajo Estudio fisico quimico de algunos s(licaatarninatp nee: 
- .. El Sr. A, Guerra, en nombre de J. M. Albareda, F. Burriel y en el suyo 
, da cuenta del trabajo Estudio de las razones moleculare. esti 


A 
nn 


y sílice alúmina en las arcillas de suelos de cli úmedos españ. 


bendencias con factores quimic ico-quimicos 
El Sr. Colomina, en” nombre de E. Primo y A 


e 
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ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 28 DE ABRIL DE 1948 


Se abre la sesión a las dieciocho horas cuarenta y Cinco minutos, bajo la 
presidencia del Prof. Dr. González Carreró, actuando como Secretario el doctor 

Gómez Herrera. 

El Sr. Terol, en nombre de A. Ríus y en el suyo propio, da cuenta del tra- 
bajo Diferentes tipos de polarización anódica del platino (27). 

El Sr. Ríus, en nombre del Sr, Polo y en el suyo propio, expone el trabajo 
Sobre la relación entre el potencial y la intensidad en un electrodo activo (28). 

El Sr. Calleja expone el trabajo Gorrosión y comportamiento anódico del 
hierro y los aceros en ácidos diluidos (29). 


El Sr. Morcillo, en nombre de O. R. Foz, J. M. Vidal y en el suyo propio O 

da cuenta del trabajo Técnica experimental para la determinación de coeficien— 38 

- tes del virial de vapores a presiones próximas a la atmosférica. Después de una > El 
exposición de los antecedentes experimentales acerca de las medidas de densidad E. 


de vapores realizadas en distintas condiciones de presión, volumen, temperatu=. 
ra y masa de sustancia empleada, con miras a la determinación del coeficiente 
del virial, describe un aparato diseñado con tal objeto. Este ha sido ensayado 
con metanol y se obtiene un& precisión en el resultado final superior a la exigi-. 
da por los mejores especialistas críticos del método. 

(Este resumen sustituye al publicado en el folleto, editado. con motivo del 
Congreso, señalado con el número 30.) =. af 2 heh 

El Sr. Garcia Banda, en nombre de O. R. Foz y M, Colomina, y en el suya 

: propio, da cuenta del trabajo Variación de la conductividad calorífica con la. 

presión en vapores de metanol, etanol, benceno y agua (31), 


al i a 


; El Sr. Nicolás, en nombre de M. Colomina y en ei suyo propio, da cuenta 
del trabajo Calores de disolución y dilución del clorato y perclorato sódicos en 
i toda la gama de concentración y cálculo de las magnitudes con ellos relaciona— ee 
ñ das (32). e oe > 1 Sapa at SAO alas 


El Sr. Pérez Rodríguez, en nombre de L, Bru, V. Cortés y en el:suyo pro- 1 
- pio, da cuenta del trabajo Medida de conductividades mediante un impulso de 
_ tension utilizando un ojo mágico como aparato de cero (33) ~ °— |. 


El Sr. Otero Aenlle, en nombre de R. Cadorniga Carro, S. Pomares y enel. 
-suyo propio, da cuenta del trabajo Capacidad humectante y poder espumógeno y 
_ de las sales alcalinas de algunos ácidos grasos. Su relación con la actividad ca- _ 
pilar y el estado de las soluciones (36). — a a E pia 


: de a 


El Sr. Gómez Herrera, en nombre de A. Zoido y en el suyo. propio, da cuen- pS ES 


lel trabajo Electroquímica de los conductores de núcleo ETS AS 
A las veinte horas y cincuenta y cinco minutos se levanta la sesión. © — Cde 
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Et Sr. Alvira expone el trabajo Constitución química y mineralógica de las 
arcillas en distintos tipos de suelos del Marruecos español .(42). 

El Sr.’ Alvira da cuenta de un trabajo realizado en colaboración con M. Alia 
Medina cuyo título es Estudio químico geológico de un suelo salino de la sebja 
de ougranat (Sahara español) (43). 

El Sr. Cruz Rodríguez, en nombre de J. M. Albareda y en el suyo propio da 
cuehta de un trabajo cuyo título es Los fendénienos de superficie en la manifes- 
tación de anisotropía en las suspensiones acuosas de arcilla (44). , 

El Sr. García Vicente, en nombre de V. Aleixandre y en el suyo propio ex- 
pone el trabajo: La variación de las propiedades físico-químicas de las arcillas 
con el tamaño del grano (16)... ; 

A las doce horas se levanta la sesiéne 


‘ 


Nota.—En la Sección de Química Fisica’ no se han presentado los trabajos 
siguientes : núms. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, AT: 19,19 JM ¥ 
presentado en la Sección de Fisica los trabajos que aparecían en la 


Se han E 
de Química Física con los números 20 y 21. ; 7 


ee 


, 


Sección de Química Orgánica Pura y Aplic&da y Química Biológica 
ACTA DE LA SESION DEL DIA 27 DE ABRIL DE 1948 


, Se abre la sesión a las diez de la mañana en la sala de Conferencias de los + 
Institutos «Alonso Barba» y «Alonso Santa Cruz», bajo la presidencia del Pro 


titulado «Las hemi 


ación 


errano,.. 


' 


ACTAS 391 


El Dr. Infiesta da cuenta de un trabajo verificado en colaboración con el 
Sr. Achón titulado «Perfeccionamiento en columnas de rectificación tipo Labo- 
ratorio». A continuación el Sr, Achón, en su nombre y en el del Dr. Infiesta, 
expone una comunicación sobre «Poliorganosiloxanos por el método directo. TI. 
Obtención del clorometilsilanos». El Sr. Martín Guzmán, en nombre propio y 
en el del Dr. Infiesta, resume un trabajo sobre «Poliorganosiloxanos por el mé- 
todo Grignard. 1. Sobre la preparación del cloruro de metilmagnesio». El Pro- 
fesor Lora explica los resultados obtenidos en un trabajo en colaboración con 
el Sr. Fontán sobre «Conjugación de un doble enlace con un núcleo aromático. 
XVIII. Acción de la p-benzoquinona sobre la conjugación C,H,—N=C»; a 
continuación da cuenta de otro trabajo realizado con el Sr. González Ramos ti- 
tulado «Sobre la síntesis del ácido o-cianhidrocinámico». 

El Prof, Ipiens cede la Presidencia al Prof. Dr. Tomeo, quien la ocupa du- 
rante el resto de la sesión. 

El Sr. León expone en su nombre y en el del Prof. Lora una comunicación 
sobre «Conjugación de un doble enlace con un núcleo aromático. XVII. Dieno- 
metrías con p-benzoquinona». El Sr. Pérez.A. Ossorio, en nombre propio y en 
el del Prof. Lora, expone a continuación un trabajo sobre «Conjugación de un 
doble enlace con un núcleo 'aromático. XIX. Síntesis en la serie de los ácidos 
fenilalilsuccinicos». Finalmente, el Sr. Ramón da una comunicación titulada 
«Sobre la síntesis del benzoil y 2-naftoilcarbinol (nota experimental)». 

"Terminada la exposición de este trabajo se levanta la sesión a las ocho y 
veinte. 


ACTA DE LA SESION DEL DIA 29 DE ABREL DE 1948 


Se abre la sesión a las diez y media bajo la presidenc+* del Prof; Dr. Lora 
Tamayo en el mismo local y actuando de Secretarios los mismos señores que 
en las sesiones anteriores, 

El Sr. Presidente advierte la necesidad de abreviar en la exposición de las 
comunicaciones científicas debido al gran número de ellas que quedan para dar 
cuenta en esta última sesión ; seguidamente cede la presidencia al Prof. Dr. Pas- 
cual Vila. 

El Dr. Villar Palasi da cuenta de tres comunicaciones tituladas «Estudio so- 
bre bioquímica de prótidos. I. Aminoácidos básicos de la semilla del Lathyrus 
sativus», «II. Aminoácidos aromáticos básicos de la semilla del Lathyrus sati- 
vus» y «III, Aminoácidos del grupo de la leucina e hidroxiaminoácidos de la se- 
milla del Lathyrus sativus» verificadas todas ellas con el Prof. Dr. Santos Ruiz 
y con la Srta. Archilla Guzmán la primera, con la Srta. Sanz Dominguez la se- - 
gunda y con la Srta. Andrés Irigoyen la tercera. A continuación, el Sr. Sanz 
Muñoz, en nombre del Prof. Dr. Santos Ruiz y del Sr. Rotllant de Franch, lee 
-un resumen del trabajo «Química del látex de la Euphorbia Equina». El señor 
Pérez A. Ossorio lee un resumen del trabajo del Dr. Monche titulado «La es, 
tructura de los 2-sulfanilamido-4-(alcohil o aroil-tiazoles». El Prof, Dr. Otero 
Aenlle, en nombre propio y en el del Sr. Varela Núñez da cuenta de una comu- 
nicación sobre «Permeabilidad de los films de aceite de sardina», El Sr.. Do- 

mínguez expone un trabajo verificado en colaboración con el Prof. Dr. Ribas” 
Marqués titulado «Sobre el aceite de cornezuelo. I. El elevado indice de“hidró- 
'xilo (o de acetileno) de este aceite y su contenido en ácido ricinoleico». El Pro- 
fesor Dr. Gómez Aranda resume las conclusiones de su trabajo «Las propieda- 
| des físicas de los compuestos homólogos». El Sr. Dolado, en nombre propio y 
en el del Prof. Dr. Tomeo, da cuenta del trabajo «Estudios sobre la serie ter- 
pénica. IV. Obtención de terpinoleno». x — 
la El Prof. Pascual Vila cede la Presidencia al Prof. Dr. Santos Ruiz, quien 
la ocupa hasta el final de la sesión. “= A 

3 A continuación la Srta, Pilar Rifé da cuenta de un trabajo yerificado con el 
Prof. Dr. Ríus Miró sobre «Reacción del ácido hipocloroso con el ácido abié- 
tico». El Sr. Ballester, en nombre del Prof: Pascual Vila y en el suyo propio, 


dá ‘ 
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» 


resume el trabajo titulado «Condensación de ortoésteres y grupos metileno acti- 
_vados. IV. Acción del pseudodimetiléster ftálico sobre el dinitrile malónico. El 
Sr, Sánchez Real, en su nombre y en el del Prof. Pascual, expone una comuni- 
cación sobre «Obtención de los ácidos y-benzoil y p-toluilbutíricos. Derivados 
del Acido y-bromo-y-benzoil-butírico». dah 
El Sr. Salazar, en nombre propio y en el del Dr. Mora, resume un trabajo 
titulado «Valor analítico del punto de inflamación en los aceites lubricantes». 
El Dr. Izu da cuenta de una comunicación sobre «Rectificación experimental de 
las curvas de absorción en el U. V, de hidrocarburos aromáticos», y a, continua- 
ción, de otras dos verificadas en colaboración con los Dr. Vian y Mora la pri- 
mera y con el Dr. Vian la segunda, tituladas «Contribución al conocimiento de 
78 las transformaciones que experimentan los hidrocarburos por efecto de la voltó- * 
| OEE lisis» y «Contribución al conocimiento del mecanismo de la [polimerización vol- 
e tolítica y de la constitución de los glicerovoltoles». El Dr. Blasco, en nombre 
del Sr. Prieto y en el suyo propio, resume un trabajo titulado «Refino de gaso- 
linas con anhídrido maleico». Al terminar la exposición de este trabajo, los 
Profres. Pascual y Lora solicitan aclaraciones a algunos puntos del mismo, que , 
son contestadas por el Dr. Blasco. Finalmente, el Dr. Sistaré, en nombre del 
Prof. Pascual y en el suyo propio, da cuenta de una comunicación sobre «Aci- 
dos ciclohexanol-carbónicos 1,2.—II.» > | : ; 
Terminada la exposición de las comunicaciones científicas se levanta la se- 
sión a las doce y cuarto: de la mañana. 3 ¿ 4 


Sección de Química Analítica Pura y Aplicada 


y 


.- ACTA DE. LA SESION CELEBRADA EL DIA 27 DE ABRIL DE 1948 
« Barcia y/. 3 


unas © 


: ACTAS 393 


fatos». El Sr. Ramírez pregunta si la valoración ya se ha hecho en presencia 
de nitratos, contestando el Sr, Burriel que hasta ahora sólo se ha estudiado 
«el problema de la valoración volumétrica del ácido sulfúrico. El Sr. Montequi, 


«después de felicitar al Sr. Burriel por su comunicación, pide algunas aclaracio- 


pas 


res sobre la influencia del ferricianuro sobre,el sulfato de bencidina, que son 
«contesadas cumplidamente por el Sr. Burriel. 


El Sr. Poggio expone un trabajo, efectuado en colaboración con la Srta. Ma- 


ría Martín Retortillo, sobre «Distinción espectral de los aceites de oliva de pre- * 


sión y de extracción por disolventes». El Sr. Montequi pregunta si han estudia- 
«do otros aceites, y el Sr. Poggio indica que tienen iniciados trabajos en los cua- 
les se estudian aceites de sardinas. r 

El Sr. Ríus expone un trabajo realizado con la Srta. Molera sobre «Análisis 
polarografico del platino con el electrodo de vena de mercurio», : 

- El Sr. Sáenz Bretón da cuenta de una comunicación realizada en colabo- 
ración con el Sr. Poggio «Sobre la posibilidad de emplear el electrodo sopor- 
te como elemento de referencia en los análisis espectrales de disoluciones». El 
P. Andrés Rodríguez pide algunas aclaraciones sobre la curva expuesta por el 


Sr; Sáenz, así como sobre los errores cometidos en sus determinaciones, Después. . 
- de una larga discusión sobre este trabajo, en la cual toman parte los Sres. Pog- 


- gio, Burriel y Camuñas, se finaliza este intercambio de ideas con unas pala- 


pa 
o 


bras del Sr. Montequi, indicando que todos debemos felicitarnos, ya que estas 
«discusiones denotan el interés científico de las comunicaciones, presentadas, 


‘ ‘ ¥ 7 ; 
a a ag ya : Ls 
ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 28 pete DE 1948 


7 . 


- triel sobre «La tintura de ancusa como indicador-en las volumetrías de neutra- ; 
lización». i ae 


imonte da cuenta de. ic titulada « 
5 ‘ “ ¥ 4 . 
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El Sr. Portillo expone un trabajo hecho con el Sr. Ortega sobre «Estudios. 
polarográficos con el electrodo de gotas de Heyrovsky. VI. El índice de proteí- 
nas en sueros humanos. ‘ 

La Srta. Sara Borrell presenta un trabajo cuyo tema es «Estudio de algunas 
constantes físicas de la leche y su aplicación a la fiscalización bromatológica». 


El Sr. Burriel presenta una comunicación hecha en colaboración con el se-- 
_ñor Suárez sobre «Nueva valoración de nitritos por colorimetría indirecta. No- 
ta II.» qe z SA 

El Sr. Casares Gil presentó «una nota sobre la fluorhidrina de Landolt». 


El Sr. Lucena presenta dos trabajos en colaboración con el Sr. Burriel sobre 
«Aplicaciones analíticas de la valoración de sales ferrosas en presencia de iones- 
=sulfocianicos. Nota III. El sufocianuro como indicador en la valoración con- 
junta de iones ferrosos y férricos y ferrosos y titanosos» y «Aplicaciones analí-- 
ticas de la valoración de sales ferrosás en presencia de iones sulfociánicos. Nota. 
IV. Contribución al estudio de la reducción de sales férricas con ácido sulfuro-. 
so con fines analíticos. Acción catalítica de los iones sulfociánicos y sus apli-- 
caciones.» : : e E 
- El Sr. Sierra expone un trabajo en colaboración con el Sr, Monllor sobre* 
«Explicación del color de algunos preparados de interés analítico por una ac— 
ción catalítica seguida de adsorción». - ES 
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METALES CATALITICOS 
OVIEDO 


Fábrica: 
Calleia de la Ciega, 6 


LEON 
Bernardo del Carpio, 9 


MAQUINARIA PARA CATALISIS 


AUTOULAVES para hidroge- 
nar toda clase de aceites. 

AUTOCLAVES para hidroge- 
nar toda clase de susbtancias 
orgánicas. 

TORRES DE CATALISIS para 
deshidrogenaciones. 

INSTALACIONES para oxida- 
ción catalítica. 

INSTALACIONES para la ob- 
tención de alcoholes grasos. 

INSTALACIONES de Crac- 
king. 

Condensaciones y Polimeriza- 
ciones. CON PATENTES 


CATALIZADORES 


Níquel tipo Raney. 
Cobre » Raney. 
Cobalto » Raney. 
Hierro » Raney. 
Niquelcobre» Raney. 
Cromita de cobre, 
Níquel Raney platinado. 
Catalizadores de Metales pre- 
ciosos. 
Aluminatos alcohólicos. 
Benzilatos alcalinos. 
Metilato de sodio. 


Otros productos de ese grupo 
sobre demanda. CON PA- 


PROPIAS TENTES, PROPIAS 


SERVICIO DE BIBLIOTECA Y FOTOCOPIAS 


Reorganizada la Biblioteca en magníficos locales, que permiten el trabajo 
cómodo de los socios que deseen consultar las revistas o libros de la misma, 
la Junta directiva de esta Real Sociedad expresa el acuerdo, hace años tomado 
en bien de la buena marcha de la Biblioteca, de no permitir sacar de la misma 
ningún ejemplar por no tenerlos duplicados y evitar el deterioro de las revis- 
tas y libros. 


Estará abierta todos los días laborables de 10,30 a 13,30 y de 16 a 18 horas, 
excepto los sábados por la tarde. Para informes llamar al teléfono 23-80-96. * 


Para los señores socios, especialmente de provincias, que no puedan acudir 
a la misma, se ha establecido el servicio de fotocopias de trabajos originales de 
Física y Química publicados en libros y revistas existentes en la Biblioteca de 
esta Real Sociedad y la del Instituto Nacional de Física y Química. Por este 
servicio esta Real Sociedad sólo exige el abono de los gastos que ocasiona el 
material empleado en la obtención de la fotocopia. El precio de la fotocopia 
de 18x13 cm. es de cuatro pesetas. 


